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Negotiating the New
Climate Change Régime
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Bogaziçi University



From the Lima Call for Climate Action 
to Paris Agreement 

 In Lima UNFCCC Parties put together the elements 
of a future agreement in December   2014

 The draft text will be negotiated in Bonn in June

 The final outcome text to be adopted in December 
2015 in Paris 

 Entry into force and implementation  from 2020



Climate Change Negotiations: Timeline
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Bali Action Plan – Key building blocks

Shared Vision

Mitigation

Adaptation

Technology

Financing



The Ultimate Objective of the New 
Climate Régime  

To further enhance the implementation of the 1992 Convention to
“stabilize….. Interference with the climate system (objectives NT)

The objective of the Convention is to “stabilize greenhouse gas
concentrations in the atmosphere at a level that will prevent
dangerous human interference with the climate system (…) within a
time-frame sufficient to allow ecosystems to adapt naturally to
climate change, to ensure that food production is not threatened, and
to enable economic development to proceed in a sustainable
manner” (Article 2). Pr.1/L.6, 39



Science-based - common view …
• Serious concern that the warming of the climate system is 

unequivocal and since the 1950s, many of the observed 
changes are unprecedented over decades to millennia, as 
indicated by the findings contained in the contribution of 
Working Group I to the Fifth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change, 

• Warning that climate change represents an urgent and 
potentially irreversible threat to human societies, future 
generations and the planet, that continued emissions of 
greenhouse gases will cause further warming and changes in 
all components of the climate system and that limiting climate 
change will require substantial and sustained reductions of 
greenhouse gas emissions



UNFCCC  - Principles 

“The Parties should protect the climate system for the benefit
of present and future generations of humankind, on the basis
of equity and in accordance with their common but
differentiated responsibilities and respective capabilities.
Accordingly, the developed country Parties should take the lead
in combating climate change and the adverse effects thereof”
(Article 3)

Annex I Parties, Annex II Parties and Non-Annex I Parties.

Pr. 5/L 9,42



Copenhagen Accord (2009)

A political statement (not legally binding) from a group of developed and
developing countries committing to reduce emissions so as to keep the
increase in global temperatures below 2°C.

After the meeting, participating developed countries submitted aspirational
2020 emission targets, and participating developing countries submitted
(taken or planned) mitigation actions (89 countries representing 80% of
emissions

Lacked global participation (but at least showed that emerging economies –
China, India and Brazil – and recalcitrant developed countries such as US
could agree on something





Ambition Gap  

• Underlining the significant gap between the aggregate effect of 
Parties’ mitigation pledges, if fully implemented, in terms of 
global annual emissions of greenhouse gases by 2020 and 

• aggregate emission pathways consistent with having a likely 
chance of holding the increase in global average temperature 
below 2 °C or 1.5 °C above pre-industrial levels, this century

Doha, Warsaw











Nationally Determined Mitigation Contributions   

Each Party to prepare, communicate and implement NDMC 

Facilitating the clarity, transparency and understanding of NDMC 

Information on INDC should enhance the understanding whether the 
aggregate effort of all Parties brings global emissions on a pathway in 
light of the goal of holding the increase in global average
temperature below 2 C or 1.5 C above pre-industrial levels consistent 
with the finding in 5th AR IPPC. 



Information to be provided in NDCs

 The type of mitigation contribution 

 Time frame and period

 Base year

 Coverage in terms of sectors , GHG gases, 

% of total/national emissions covered

 Baseline emissions

 Annual estimated reduction in emission intensity of the 
economy

 Quantification of expected emission reductions

 Estimated cost of achieving emission targets, etc….

 How the party considers that its INDC is fair and ambitious, in light of its national circumstances, 
and how it contributes towards achieving the objective of the Conv in Art 2 [para 13]

ADP 13, Annex



ADAPTATION  

Enhanced action and international cooperation on 
adaptation to enable and support the implementation 
of adaptation actions aimed at reducing vulnerability 
and building resilience OF ECOSYSTEMS AND 
COMMUNITIES in developing countries, taking into 
account the urgent and immediate needs of those that 
are particularly vulnerable 

Follow up to National Adaptation Plans

Delivering arrangements for a loss and damage 
mechanism 



MEANS OF IMPLEMENTATION 
AND SUPPORT



Implementation Issues 

• Finance: ways of enhancing mobilization, scaling up, 
predictability and delivery of climate finance; 

• Technology: ways of addressing barriers and enabling 
environments; facilitating access to and the 
deployment of technology; promoting innovation, 
delivery and education;

• Capacity-building: exploring institutional 
arrangements, country ownership and development 
priorities 



Implementation Issues
Institutions established under the Convention 
(Cancun 2010) 

 Standing Committee on Finance and the Green Climate Fund as an 
operating entity of the Financial Mechanism of the Convention

 Cancun Adaptation Framework  (Adaptation Committee, National 
Adaptation Plans) and a work plan on loss and damage

 Technology Mechanism to facilitate enhanced action on technology  
development and transfer to support action on mitigation and  
adaptation. Two key components: 

Technology Executive Committee and 
Climate Technology Centre and Network



Transparency framework for support

• Ensure that commitments / actions and provision of support are implemented 
and complied with and verified through a robust verification system, 

• Facilitate the comparison  of all types of support received with the needs 
expressed and identified by developing country Parties 

• Enhance transparency and accountability on finance, technology and capacity-
building support provided by developed country Parties to developing country 
Parties through robust accounting rules and MRV system



Green Climate Fund Pledges 
A total of 24 countries pledged contributions to the
Green Climate Fund approximately US$ 10.14 billion
equivalent for 4 years (as of Dec 2014).

Funding will be guaranteed to the most vulnerable
countries (LDCs, SIDS, and Africa), 17 countries
requested support from the GCF

Funding will be balanced between mitigation and
adaptation activities of governments, as well as of
private sector entities.
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Karbon Piyasaları ve 2015 İklim Anlaşması

Dirk Forrister
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Dirk Forrister
President & CEO
Istanbul Carbon Summit
2 April 2015

Carbon markets and the 

2015 Climate Agreement

Climate Challenges, Market Solutions



Emission Trading Scheme in Progress

Existing Emission Trading Schemes

CDM Host Countries as of Feb 17, 2015 (UNEP DTU, data from the CDM Pipeline)

Subnational Emission Trading Schemes

Linkages

Global Carbon Markets in 2015

Tokyo, SaitameRGGI

CALIFORNIA

QUEBEC

Beijing

Tianjin

Shanghai

Chongqing

Hubei

Shenzhen

Guangdong

New South Wales 

GGAS

EU ETS

South Korea (2015)Swiss ETS

ALBERTA
ONTARIO

WASHINGTON

Carbon Tax with or w/o offsets



• Climate goals achieved cheaper in a linked global carbon 
market - better than going alone

• Hopes for Paris to offer basic policy infrastructure to 
support  linked compliance pools.

• Corporates face pressure from major brands (Unilever, 
Ikea, P&G) wanting GHG-friendly supply chains.

• Links to Europe or China ETS could be powerful in future

Turkey’s role in a global carbon market

Climate Challenges, Market Solutions



Why market mechanisms?

• Guarantee emission targets are achieved 

• More cost-efficient than direct regulation

• Highly visible signal through market price

• Reward innovation 

• Prices adjust automatically 



Climate Challenges, Market Solutions

INDC’s and Markets to Date

• EU: at least 40% economy-wide domestic reduction from 1990 by 2030.  No 
international credits, but maybe consider later.

• Switzerland: 50% from 1990 by 2030. Reductions will partly come from 
international credits (CDM).

• Norway matches EU target to be achieved jointly w/ EU.  If EU agreement fails, 
then may access international credits

• Mexico:  26% below BAU + reducing in black carbon of 51% by 2030 (Net: 25% 
of all GHG emissions from 2013 levels). Mentions carbon pricing & potential 
cooperation.

• US: 26 – 28% below 2005 by 2025.  No plans at present for int’l markets.

• Russia:  20 – 25% below 1990 by 2030.  No plans for international credits.



The Paris Agreement

• May well be quite short;

• Probably more outline than substance;

• Big picture items only; 

• Plenty of COP decisions later;

• Each idea or concept gets just a few lines.

• Markets and carbon pricing are still struggling to gain global 
acceptance

So how do we create the essence of a global carbon market?



Decisions

• Common definitions for units
• Unified project crediting mechanism
• Market infrastructure

• Standardized sectoral baselines
• MRV standards
• Issuance protocols
• Common registry

Climate Challenges, Market Solutions

International Market Provisions

The Agreement

• Enable cooperation
• Transfer system
• Accounting principles



Cooperation between Parties in realizing their Contributions

1. Parties may voluntarily cooperate in achieving their mitigation 
contributions.

2. A unified international transfer system is hereby established.

a. A Party though private and/or public entities may transfer 
portions of its nationally defined contribution to one or more 
other Parties through carbon units of its choice.

b. Transfers and receipts of units shall be recorded in equivalent 
carbon reduction terms.

Just a few lines to create a global 
carbon pricing system



Climate Challenges, Market Solutions

Lima’s modest outcomes

• ADP produced 30+ page draft negotiating text

• Simple provisions on “use of markets” with no double 
counting

• CDM reform, the New Market Mechanism and the 
Framework for Various Approaches stalled (as usual)

Bottom line:  Still need a solid carbon market accounting framework 
and unified project-based crediting mechanism



Climate Challenges, Market Solutions

Geneva prompts new texts

Party Market text proposal

Brazil Two-tiered, rules-based system, allowance trading markets + new 
“Economic Mechanism” built on the CDM. 

EU Two-tiered system, w/ allowance trades backed by accounting + 
project-based crediting w/ net mitigation - Eligibility criteria to join

New Zealand 7 accounting principles

Panama Allows transfers of units from UN approved mechanisms (incl. REDD-
plus) + centrally governed market mechanism under FCCC built on 
existing mechanisms (CDM, JI)

Switzerland Parties ensure that cooperative arrangements deliver real, 
permanent, additional & verified mitigation outcomes – avoid double 
counting & achieve net decrease and/or avoidance of emissions.

Bolivia Remove all references to markets or land use crediting.



Harvard Kennedy School Insights

Explores the role of linkage in the new 
international climate-change 
agreement to be completed in Paris in 
December 2015

“The authors conclude that the most valuable
outcome of the Paris Agreement regarding linkage
may simply be including an explicit statement that
parties may transfer portions of their emissions-
reduction contributions to other parties—and that
these transferred units may be used by the
transferees to implement their own commitments.”



For More Information, please visit 
www.ieta.org

Thank you

Climate Challenges, Market Solutions

http://www.ieta.org
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What a government should do ASAP 

Low-carbon and climate resilient development

• Defining INDC

• Developing LECRDS Strategies

• Developing and implementing NAMAs and NAPs

• Engaging more stakeholders : Cities/citizens, NGOs, private sector

Creating/strengthening  National Institutions

• To MRV the mitigation commitment and NAMAs implementation

• NDA for NAMA approval and submission for international support

UNDP supports the countries on all the above 



Intended Nationally Determined 

Contributions 

INDC



ECIS countries in relation to the UNFCCC and Kyoto Protocol

Annex I and 

Annex B

Annex I 

non Annex B

Non Annex I  

accession to EU

Non Annex I

Ukraine* Turkey =>

Belarus*

Albania

Bosnia and Herzegovina

FYR of Macedonia

Montenegro

Serbia

Armenia

Azerbaijan 

Georgia

Kazakhstan (AI for KP)

Kyrgyzstan

Tajikistan

Turkmenistan

Uzbekistan

Moldova

* countries undergoing a process to a market economy

• Western Balkan countries 

• Caucasus

• Eastern European countries

• Central Asia



Country % of 

glob

al

Albania 0

Armenia 0

Azerbaijan 0.1

BiH 0.1

FYROM 0

Georgia 0

Kazakhstan 0.7

Kyrgyzstan 0

Moldova 0

Tajikistan 0

Turkey 0.9

Turkmenistan 0.2

Serbia 0.1

Ukraine 0.9

Uzbekistan 0.5

ECIS GHG emissions



Why to prepare an INDC? 

• Contribute to the objective of the Convention and 

the below 2°C/1.5°C goal, limit future risk of climate 

change and reduce adaptation costs for all countries

• Demonstration of a political commitment

• Realization of non-climate benefits, leverage 

sustainable development and energy security

• Opportunity to clearly communicate domestic 

needs and priorities to the international community

• Access to new markets or incentives under the new 

agreement

• Strengthen institutional capacity for improved 

policy making and for tracking future progress 



Organization of national process to 

prepare INDC
Goals:

– Develop robust, realistic and achievable INDCs 

– Establish an organized, efficient process that leads to 

timely, credible and durable political decisions

– Create leadership, trust and mutual accountability with 

domestic stakeholders

– Build institutional arrangements than can be used for later 

implementation phase

Key Steps:

– Political Process

– Technical Process

– Stakeholder Process



Types of contributions
Several different options for designing an INDC

– Party may decide to package its existing, planned, 

and/or potential future mitigation actions and present 

them to the international community

– Outcomes can be framed as GHG outcomes—a 

commitment to reduce GHG emissions by a certain 

quantity by a certain date

– or non-GHG outcomes—a commitment to achieve non-

GHG outcomes, such as quantity of renewable energy 

generated or share of electricity generated with renewable 

sources.

Important: Decision on domestic 

measures and internationally supported



Low-carbon and climate resilient 

development



Post  2012 international  CC regime:

Entering into new era of green global economic growth,

through significant mitigation of GHG emissions and generating

funding for mitigation and adaptation actions and thus creating

new investment opportunities

We have witnessed three economic transformations in the past century. First

came the industrial revolution, then the technology revolution, then our

modern era of globalization. We stand at the threshold of another great

change: the age of green economics.” UN Secretary General, Ban Ki-moon



Significant and cost-effective emission reductions will require 

a mix of policy instruments:

• A carbon price should be applied as widely as 

possible, starting with removal of fossil fuel subsidies

• Speeding up the emergence and deployment of low-

carbon technologies (energy-related R&D); 

• Avoiding deforestation and manage land use changes

• Reducing demand for emissions-intensive  goods and 

services (behavior change); 3R (reduce, reuse, recycle) 

• Increases in and reallocation of the financial 

resources

• International cooperation

Low Emission Development Strategies

Transition to low emission development  



1. 

Government  
deciding on 

development 
of LEDS

2. 

Development 
of LED 

Concept/Strate
gy/Plan 

3. 

Development 
of Sectoral 

Plan or 
concrete 
NAMAs

4. Financing

Implementation

Monitoring and 
MRV

Transforming Economies & Societies

Supported development of LEDS, NAS (note: in each country under a specific name), NAMAs:

• Kazakhstan: LEDS simultaneously with NAS, energy sector LEDS, and 2 NAMAs – solar and urban

• Moldova: LEDS simultaneously with NAS, NAMA on engines in biomass

• Uzbekistan: LEDS + mainstreaming gender in climate change paper

• Turkmenistan: LEDS together with NAS, under development LED AP

• Bosnia and Herzegovina: LEDS together with NAS – approved, urban NAMA

• Albania: streamlining of CC in the cross sectorial strategy, NAMAs on cement and buildings

• Armenia: NAMA on buildings

• Turkey: CC strategy and transport NAMA

• FYROM: urban NAMA and EE in schools



SUSTAINABLE ENERGY



• The ECIS region hosts 5 of the 20 most GHG-intensive economies in the world and remains one of 

the most energy-intensive regions in the world, both in terms of energy consumption and 

production. 

• The region is responsible for about 12% of global GHG emissions, 10% of the word’s energy 

demand, but only 5% of the world’s GDP. 

• Energy losses account for almost a third of total domestic energy use. 

• Electricity consumption in the region grows at an average annual rate of 3.7%. 

• Fossil fuels are expected to remain the primary energy source in the near future.

• Due to large GHG emissions per dollar of GDP produced, the region has large potential of cost-

effective GHG emission reduction per dollar invested

Country Carbon intensity of 

GDP, tCO2eq/mln$ PPP

World 

rank

Uzbekistan 3,081 2

Serbia 2,265 5

Kazakhstan 1,872 8

Ukraine 1,380 11

Turkmenistan 1,376 12

Source: Climate Analysis Indicators Tool 2008, 

http://cait.wri.org

Given the expected economic growth, it 

is critical to start changing to a low-

carbon development path and to 

decouple economic growth from GHG 

emission to prevent sharp

GHG emission growth expected under 

business-as-usual scenario in the region.



Energy efficiency 



Energy intensity in the building sector

Breakdown of the residential final energy consumption in selected countries

Source: UNDP, 2014: Sustainable Energy and Human Development in Europe and the CIS

3%1%
10%

24%

62%

Uzbekistan (2010)

37%

2%

16%

31%

14%

Uzbekistan (2010) FYR of Macedonia (2013)

11%

26%

56%

7%

Heating Hot water Cooking Lighting Appliances



Further challenges of energy efficiency

Uncomfortable thermal conditions in homes, combined  with low quality 

lighting, contribute to higher medical bills and productivity loss.

Energy efficiency 

and health

Problems at health and educational facilities, due to non-existent or low  

quality heating and electricity supply, undermine the human potential and 

ultimately contribute to lower labour productivity.

Energy efficiency and 

productivity

An often still immature market and the marketing of the available financial 

products is not well developed. 
Lack of experience 

The high losses that occur due to energy inefficiencies result in high 

greenhouse gas emissions.

Energy efficiency and 

the environment

Education facilities are also affected by low thermal comfort and low lighting 

and the consequent reduction in school attendance undermines the human 

potential of the country

Energy efficiency and 

education



Opportunities to improve energy efficiency in the region

 Huge potential to improve energy efficiency

Energy efficient construction and efficient thermal retrofitting of building

represent the highest potential for energy savings.

More countries adopt energy efficiency targets

By 2010, about half the countries of the ECIS region had adopted laws 

on energy efficiency and set national energy efficiency targets.

 High sectoral vs. low per capita energy consumption

As economies develop and inequalities rise, reducing energy demand

through energy efficiency technologies and practices becomes a cost-

effective solution.

Energy efficiency improvement 

brings numerous cost-effective 

and near-term benefits. 



Renewable Energy



Current status of renewable energy in the region

World share of renewable energy source in 

total primary energy supply, 2010

ECIS share of renewable energy source in 

total primary energy supply, 2010

Source: UNDP, 2014: Sustainable Energy and 

Human Development in Europe and the CIS

Source: UNDP, 2014: Sustainable Energy and 

Human Development in Europe and the CIS

Non-Renewable Energy 86.7%

Hydro Energy 2.3%

Other Renewable Energy 11%

Geothermal 0.5%

Solar Energy 0.1%

Wind 0.2%

Renewable Municipal Waste 0.1%

Solid Biomass 9%

Others 1%

Note: Solar energy includes both 

photovoltaic and  thermal energy

Non-Renewable Energy 96.2%

Hydro Energy 2.4%

Other Renewable Energy 1.4%

Geothermal 0.2%

Solar Energy 0.04%

Wind 0.02%

Solid Biomass 1.1%

Others 0.01%

Note: Solar energy includes both 

photovoltaic and  thermal energy



Brarriers to enhanced renewable energy deployemnt in the region

 Limited and expensive experience with renewable energy deployment and 

financing

 Lack of grid access and inadequate transmission infrastructure

 Logistical and Supply Chain related challenges

Technical and 

Informational

 Lack of government commitment to renewable energy deployment

 Lack of transparency in decision making processes

 Retroactive policy changes

 Country risk

Political and 

Institutional

 Difficulty doing business

 Capital scarcity

 Access to energy market

 Market distortions

Economical and 

Financial



Opportunties of renewable energy in the region (1)

 Tremendous technical potential for RE 

exploitation

There is tremendous potential to exploit renewable resources,

such as wind, solar PV, biomass, geothermal and small

hydropower for electricity generation.

 Breaking the prevalence of fossil fuels

Removal of fossil fuel subsidies and a reallocation of the

originating savings in the tax budget can actually have a reducing

effect on low income household’s energy bills.

 Increasing Energy Security

Renewable energy deployment can achieve energy security by 

diversifying energy portfolios.



Opportunties of renewable energy in the region (2)

 Increasingly adopted RE policies

The majority of countries in the region have adopted a feed-in tariff 

or feed-in premium legislation in recent years.

 Constantly decreasing technology costs

For example, since 2008 the cost of solar modules decreased by 80 

percent. 

 Significant growth of RE in certain countries

Electricity from wind power installations grew by 54 percent

between 2000 and 2010.

 De-risking renewable energy investment

If plants can be built in favourable geographical, as well as

favourable financial conditions including a low cost of capital,

increasing numbers of renewable energy power plants can now

financially out-compete fossil fuel alternatives.
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Conclusions

There are still remaining 

challenges to enhancing low 

carbon development and 

sustainable energy in the region…

…however there are also 

significant opportunities for 

scaling up economically 

profitable solutions.
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Opportunities for Green Business:

Get ready for carbon markets

Istanbul Carbon Summit
2nd April 2015
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Carbon budget is running out

02/04/2015 Qian Wu

> Generally accepted environmental objective: limiting 
global temperature increase within 2°C compared to 
pre-industrial levels

> Only 1 scenario (RCP2.6) that stays within the limit, 

requiring global emission to be cut half by 2050.

> Even if the high-end pledges for 2020 are met, we are 

about half-way to where we need to be.  

Source：IPCC AR5
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The recent EU energy and climate targets

02/04/2015 Qian Wu

 GHG emission reduction target 

for 2030: 40% reduction 

compared to 1990

 Share of renewable energy in 

final energy use 27% in 2030, 

no national targets

 EU emission trading system 

expanded with a Market 

Stability Reserve to prevent 

future breakdown of carbon 

price

 Decisions on energy efficiency 

postponed
0%

20%

40%

60%

80%

100%

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Current policy

Power Sector

Residential & Tertiary

Non CO2 Other Sectors

Industry

Transport

Non CO2 Agriculture

Abatement in all sectors is need.

EU to reduce 80% GHG emissions 

compared to 1990

Source: IEA 2011, European Commission
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Emissions pathway of China’s energy sectors under 2°C

02/04/2015 Qian Wu

Peak at 2030

Source：IEA 2014, Ecofys 2015
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Emissions intensity targets for China’s corporate sectors

Sector Indicator 

Scope 1 
average annual 

emissions 
intensity decline 

required 
2011 -2050

Scope 2
average annual 

emissions 
intensity decline 

required 
2011-2050

Total 
average annual 

emissions 
intensity decline 
required 2010 

2011-2050

Power 
production

kWh 8.1% - -

Cement t cement 1.3% 7.9% 1.7%

Iron and steel t steel 1.6% 7.8% 2.2%

Aluminium t aluminium 0.8% 8.9% 4.6%

Pulp and paper t paper 2.3% 9.7% 4.0%

Services
m2 floor 

area
2.3% 7.1% 4.2%

Other industry Added Value 2.7% 8.2% 4.4%

02/04/2015 Qian Wu

Results based on:

> Analysis of the 2011 and 2050 emissions intensity in 2 °C scenarios

> Assumption of an equal year on year annual intensity decline over time

Source：IEA 2014, Ecofys 2015
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China’s current ambition on energy and carbon reduction

02/04/2015 Qian Wu

> Reduce energy intensity by 16%

> Reduce carbon intensity by 17%

> Increase the share of renewable energy use in the primary 

energy consumption to 11.4% by 2015 (15% by 2020)

• Top 10000 Company Energy Saving Programme

• Shut down small and low capacity factories

• Increase electricity price through tier-pricing

• Introduce Fit-In-Tariffs to develop renewable energy

Targets and measures in 12th Five Yean Plan (2011-2015)

Currently based on intensity to allow growth, caps on coal consumption 
and carbon emissions are expected in the next five year plan (2016-2020)
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Cap and trade is a preferred option

02/04/2015 Qian Wu

Price (€ / tCO2) = f (supply, demand)
E
m

is
si

o
n
s

Time

C A P

€

Emission allowance

Emissions cap guarantees the environmental outcome

Trading allows the market to find most cost-effective reductions

The overall goal of emission trading is to reduce emissions at lowest costs 
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Development of Global Carbon Markets

Carbon pricing 
instruments cover 
almost 6 GtCO2e

Source: World Bank

02/04/2015 Qian Wu
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Shenzhen
33 Mt

Shanghai
160 Mt

Beijing
50 Mt

Guangdong
388 Mt

Tianjin
160 Mt

18.06.2013
19.05.2014

Hubei
324Mt

Chongqi
ng

125 Mt

Seven ETS pilots together covered about 1.25 GtCO2e

All Chinese ETS pilots are up and running
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Carbon price yet to send effective market signal

02/04/2015 Qian Wu

Source: tanjiaoyi.com

€8/tCO2

€3/tCO2

€6- €8/tCO2
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Few players and products in carbon market

02/04/2015 Qian Wu

Number of 

companies

Power Company

Project Developer

Cement, Iron&Steel

Pulp&paper, glass

Oil companies

Broker

Hedge Fund

Bank

Others

Maturity of trading products
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Important to understand and prepare

> Cover energy intensive sectors 

(power, iron&steel, cement, chemical 

etc.) but influence goes beyond

> Investments in energy efficiency 

larger than expected, so could be 

returns

> Management pays more attention on 

solutions to save energy and reduce 

emissions at the same time

02/04/2015 Qian Wu
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Investment in energy efficiency is growing

02/04/2015 Qian Wu

> The world invests about 1 billion 

US$ per day in energy efficiency.

> More than half of this is in 

building insulation.

> Estimates higher than previously 

thought (e.g. IEA estimated 147-

300bn US$ for 2011).

> Majority of investment in OECD 

countries.

> Regulation is the most important 

driver.

> Market is expected to grow in the 

coming years.

Source: Sizing Energy Efficiency 
Investments, Ecofys/HSBC, 2014

Manufacturing, 56

Transport, 27

Residential  -
New Basic 

performance, 
39

Residential  -
New  Improved 
performance, 49

Residential  - Renovation 
Insulation, 65

Residential  -
Renovation 
Glazing, 30

Residential  - Heating 
equipment , 31

Non-residential -
New buildings, 25

Non-residential -
Renovation, 10

Non-residential -
Heating, 12

Appliances, 10

Other, 11

Total investments US$365 billion
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Realise returns from appropriate measures

02/04/2015 Qian Wu

Low carbon 
investment 
can produce 
high returns

> Depending on the sector and the scale of the investment, the internal return 

rate (IRR) on low carbon projects can be as high as 20%

> 79% of the US companies in the S&P 500 that report to CDP earn more from 

investments aimed at reducing carbon emissions than on their overall capital 

expenditure

Example: potential for reductions

Source：CDP 2014, Ecofys 2015
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Corporate strategies to manage emissions

Emissions trading

2 Understand 
your emissions

4 Support policy 
making where 

possible

1 Organize yourself 
well

3 Abate or trade at 
lowest costs

You

02/04/2015 Qian Wu
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1. Organize yourself well – involve many

> Complexity of ETS requires involvement of several departments 

> Coordinating function needed

> Integration of ETS obligations in existing procedures recommended

Monitoring & 
Reporting

Production

Energy supply

Maintenance

Environmental 
Management

Compliance & 
Trading

Purchase 
department

Finance and 
Control

Risk 
Management

Legal 
department

Departments
involved

ETS obligations

02/04/2015 Qian Wu
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1. Organize yourself well – do it centrally

Compliance costs are handled 
centrally by headquarter

Compliance costs are allocated 
to single sites

Balance sheets are managed 

centrally

Sites are responsible for balance 

sheets

Revenues of surpluses go to 

headquarter
Revenues of surpluses stay with site 

Headquarter transfers emission 

allowances to site in case of shortage

Costs for additional emission 

allowances stay with site

No incentive for site managers to 

improve efficiency

Efficiency improvements are 

incentivized on a site level

Centralised trading is recommended for both options

02/04/2015 Qian Wu
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Potential 

Carbon Costs

Cost Reduction Through 

Free Allocation and 

abatement

Potential Recovery of 

Carbon Costs

On-site Fuel 

Combustion & 

Process Emissions 

= Direct Carbon Cost

Heat Purchased        

= Indirect Carbon 

Cost

Electricity Purchased                 

= Indirect Carbon Cost

Other Inputs 

Purchased                 

= Indirect Carbon Cost

Heat Sold                   

= Carbon Cost Pass-

through

Electricity Sold                   

= Carbon Cost Pass-

through

Product Sold                   

= Carbon Cost Pass-

through

2. Understand your emissions – in the full supply chain
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2. Understand your emissions – also upstream 

>How many emissions in my upstream supply chain?

>Will they be passed on to me? 

>What does that mean for my contracts? 

>And what other actions can I take? 

02/04/2015 Qian Wu
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2 Understand your emissions – and how to abate them

-100

-75

-50

-25

0

25

50
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100
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0 1 2 3
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€
/
 t

C
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2
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Source: Ecofys
EE measure 1

EE measure 2
EE measure 3

EE measure 4
EE measure 5

EE measure 6
EE measure 7

Fuel mix 
measure 1

Fuel mix 
measure 2

Fuel mix 
measure 3

CCS measure 1

CCS measure 2

Innovative measures

Preparing a Marginal Abatement Cost Curve for each
of your sites is a key element of your strategy 

02/04/2015 Qian Wu
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3 Abate or trade – that is the question  

Auction platform Authority

A
llo

w
a
n
c
e

€

Free allocation Auctioning

Trading platform, 

bilateral contracts

€

Trading

> Define trading strategy (at Group level)

> Buy / trade or abate allowances

> Smaller companies typically buy 

what they need

> Larger companies have their 

own carbon trading desk

02/04/2015 Qian Wu
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3 Abate or trade – bring everything together 

C
a
rb

o
n
 P

ri
c
e

2015 2030

Price expectations The set of rules 

The options you have

02/04/2015 Qian Wu



© ECOFYS |                  |    

4 Support the policy makers where possible 

Emissions trading is a complex policy instrument. Policy makers need help on 
almost all issues

Allocation 
methodology

Liquidity and 
financial products

Competitiveness
and leakage

Cap-setting 
Policy 

interaction

02/04/2015 Qian Wu
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> Don’t treat emissions trading as an 

obligation only – it will save you money 

approaching it strategically

> To measure is to know – understanding 

the emissions in your supply chain is key 

to any carbon strategy 

> Make most out of the rules by smartly 

combing insights in your abatement 

options with available market options 

> Alone or with your peers, try to support 

the policy making where possible, your 

help is needed  

Recommendations 

02/04/2015 Qian Wu
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DUAN Maosheng
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1. Basic Facts of Pilots

2013

06/18

11/26

11/28

12/19

12/26

Shenzhen

Shanghai

Beijing

Guangdong

Tianjin

04/02

06/19

Hubei

Chongqing

2014



1.  Basic Facts  of Pilots

Coverage Threshold
Number of 

Covered Enter.

Reporting 

Threshold

Beijing 10,000 tCO2 ~490 2,000 tce

Tianjin 20,000 tCO2 114 -

Shanghai

Industrial: 20,000 tCO2 

Non-Industrail:10,000 

tCO2

197 10,000 tCO2

Chongqing 20,000 tCO2 242 -

Hubei
60,000 tce

(150,000 tCO2)
138 -

Guangdong 20,000t CO2 202
10,000 tCO2 

or 5,000 tce

Shenzhen 5,000t CO2 635 3,000 tCO2



1.  Basic Facts  of Pilots

Beijing Tianjin Shanghai Hubei
Guang

dong
Shenzhen

c
Electricity and Heat √ √ √ √ √ √

Iron and Steel √ √ √ √ √

Non-metal Processing
Industry (cement, ceramics,
etc.)

√ √ √ √

Chemical Industry √ √ √ √

Petrochemical Industry √ √ √

Oil and Gas Exploration √

Non-ferrous Metals √ √
Textile and Paper √ √ √
Domstic Civil Aviation √
Transport Stations √
Service Industry

(mainly buildings)
√ √ √

Other Sectors √ √ √



1.  Basic Facts  of Pilots

38.1%

100.0%

99.4%

98.9%

96.5%

97.1%
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履约企业数量
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Tianjin BeijingShenzhen

time

% of compliance for 2013

Number of compliance

Number of non-

compliance



2.  Some Features of the Pilots

1) Flexible Emissions Cap

• Announced caps vs. actual caps

• Top-down vs. Bottom-up approaches

• Ex-post adjustment of free allowances for enterprise

• Flexible auctioned amount



2.  Some Features of the Pilots

2) Divergent Free Allocation Approaches

• Grandfathering

 Emission-based

 Historical intensity and current production-based

• Benchmarking

 Historical Production-Based

 Current Production-Based

 Designed Production-Based

• Current emissions-based updating

• Ex-post adjustment



2.  Some Features of the Pilots

3) Direct vs. indirect emissions 

• Heavy regulation of the electricity and heat 

generation sectors

• Electricity Import 

4) Building and transportation sector covered

• Significant part of the emissions

• Transaction costs and compliance pressure 

5) Emissions Verification Arrangement

• Contractual relationship

• Sustainability 



2.  Some Features of the Pilots

6) Diversified Offset Mechanisms

• Types of credits

• Limit of utilization

• Technology, location, time period

7) Market Intervention Mechanisms

• Price floor and price ceiling

• Auctioning and buy-back

8) Different Legal Basis

9) Diversified Compliance Rules

• Financial penaties, crediting system, eligibility for 

preferential policies, etc.



2.  Some Features of the Pilots

10) Evolving Rules

• Coverage and scope

• Free allocation approaches

• Auctioning

• MRV

• …

11) Divergent Performances

• Trading volume

• Cap setting, allocation approaches, compliance 

mechanisms



3.  Observations on Pilots

1) Comprehensive, diversified and successful   

piloting

2) Data challenge: availability and quality

3) Human and financial resource challenges

4) Coordination of different types of policies 

5) Adaptation to the (changing) big context

6) Cooperation from other authorities

7) Invaluable for China’s unified national 

system development, especially the 

pathway selection



4.  China’s National ETS

1) To be operational in 2016/2017

2) Interim Management Rules on Emissions

Trading published in December 2014 by

China’s National Development and Reform

Commission (NDRC), China’s ETS authority

and also economic authority

3) Strengthening the legal basis through

upgrade of the interim rules to State Council

regulation which allows for much severer

compliance rules



4. China’s National ETS

4) National system with unified rules

5) Two-level management system

• Central government

• Provincial-level government

6) Central government in charge of rule setting

• Coverage and scope

• Emissions cap, free allocation approaches

• MRV rules, offsetting rules, market stability

measures, registry

• Approval of exchanges



4.  China’s National ETS

7) Provincial-level government in charge of rule

implementation

• Identification of covered entities

• Approval of monitoring plans

• Determination of emissions of covered entities

• Compliance assessment

8) Specific flexibilities given to provinces

• Expansion of coverage and scope

• Stricter free allocation rules

9) Comprehensive compliance rules



Thanks

duanmsh@tsinghua.edu.cn
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Shanghai ETS: market design and progress

LI Jin 
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April 2nd, 2015



Mechanism Design of SH ETS

Outline

1

2 Market progress of SH ETS 



Mechanism Design of Shanghai ETS



Introduction of SEEE

Establishment  and Mission of SEEE

• Approved by Shanghai Municipal Government ［2008］NO.55, Shanghai 

Environment & Energy Exchange was established on August 5, 2008.

• Before China’s ETS launch, carbon  exchange took the responsibility of capacity 

building and advocating ETS to the whole society.

Exchange

Compliance 
Companies

Service

Financial 
Institutions 

Investors

Consulting Companies

Third Entities

Information Institution



Structure of Shareholders

• Introduced 11 state-owned enterprises and institutions as 

shareholders, which are great stakeholders in ETS. 

• Investment Institution

 Shanghai United Assets and Equity 

Exchange

 Shanghai United Assets and Equity 

Exchange

 Shanghai Alliance Investment Ltd 

• Leading Institutions in energy area

 Investment CDM Fund Centre of 

National Finance Ministry

 Shanghai Energy Conservation and 

Environment Protection Center

• Power Sector:

 State Grid of China

 China Huaneng Group

 Shenergy Group

 Shanghai Electric Power Company

• Steel

 Bao Steel Ltd

• Oil and Chemical

• SinoPec Group



Variety of industrial sectors

Finance centre

Shanghai 

Characteristics
High pressure for mitigation

Relative good data base

Centralized emissions

High per capita GDP 

but lower GDP growth

Shanghai Situation



Policy and document in SH ETS

Shanghai Emission Management Regulation

Management

• Allowance management

• Cap-setting

• Monitoring, reporting and Verification

• Allocation

• Compliance

Trading

• Trading platform

• Trading rule

• Risk Control

Legal Obligation

• Regulation comes First

• Every step follows the regulation



How to decide coverage of ETS

118

• Principles for Scope of ETS

1
Certain percentage of the total emissions to help to realize the 

regional mitigation target 

2 Include sectors of emission extensive and big emitters

3 Include sectors of different mitigation cost

4 Include sectors of fast emission growth



− Industry：> 20 thousand CO2teq, from high emission intensity sectors

Steel, petro, chemicals, power, ceramic, glass, textiles, paper, rubber, etc.

− Non-industry：> 10 thousand CO2teq

Buildings, Airline, Port etc.

Criteria

Target enterprises

17 sectors，191 enterprises。

Around half emissions of the whole region.

Enterprises > 10 thousand CO2teq

Scale +  Intensity

Coverage

Mandatory reporting system



Allocation

Free Allocation

Principle

Distribute all 2013-2015 

allowances at one time

Grandfathering Benchmarking

Some specified sector

with good data base

eg. power sector

Average historical emissions+ 

New projects+

Early action

Most of the sectors 

Sectoral baseline× Real  Production

09-11



• Monitoring, reporting and verification

Self-

reporting

Regulator 

review
Monitoring 

plan

Verified by 3rd

entity

MRV procedures

Sect oral methodology applied

Government purchased service

Enterprises

trading

Registry

Compliance

End of year End of March End of May
End of June



Monitoring, Reporting, and Verification (MRV)

 Transportation station

 Hotels，Commercial center, 

housing, office buildings

 Airlines

Non-industry

• 1+9

• General Guidelines

• Sectional Methodologies

Industry

– Non-ferrous metals

– Chemicals

– Steel

– Electricity and power

– Textile 

– Paper industry



Compliance bodies and other institutionsEntities

Trading

CO2 allowance and CCERsUnderlying

Free trading between in compliance 

period 
Timeline

Trading rule and systemsRule

Open bidding and Negotiated transitionTrading mode

Offsets, retirement, flexible mechanismOther mechanism

Trading



• Market players use the disclosed market information to make their 

trading strategies.

Information Disclosure



Government- comprehensive regulation; Bureau – Specified regulation

Government

3rd Entity Participants Registry

Exchange

Certificate and 

management
operation

Allowance 

record

Compliance 

regulation

Verified 

emissions

Allowance 

transfer

Regulation



Supporting Systems

126

Reporting

System

Registry

Trading 
System

− Used in emission data calculation and 

reporting of pilot enterprises

• Transactions, auction, matching, 

clearing through the electronic 

trading platform

− Record allowance issue, holding, 

transfer, surrender and retirement



Legal obligation

• Refuse to submit emission report 

– The penalty is 10,000RMB to 30,000RMB

• Refuse to finish the verification

– The penalty is 30,000RMB to 50,000RMB

• Refuse to finish compliance

– The penalty is 50,000RMB to 100,000RMB

All the record will be connected with the enterprise credit record



Main function of the First compliance year
For the first compliance year, 100%  enterprises completed compliance 
on time

• Set up a series of comprehensive and  well-functioning 
carbon management institution 

– Policy, regulation and technical documents

– Effective negotiation and coordination mechanism 

• Use market instruments to realize emission reduction

– Pricing on carbon 

– Covered enterprises in ETS turned to be cleaner

• The capacity of carbon control and carbon management of 
enterprise level

– Start to manage carbon actively  

– Giant enterprise have set up special rules for carbon 
management

• Promote the development of carbon-related service companies

– Set up carbon assets companies to provide service 

– Financial institution begin to have great interest on carbon 
industry 



Market Progress of Shanghai Emission Trading Scheme



• Shanghai officially launched its emissions trading on November 26th, 2013，on 

which the total trading volume and turnover reached 12000ton and 317000yuan 

respectively.

• Several power and chemical companies participated trading on the first day.

Launch



Until April 1st, 2015, SH carbon market has operated for 395 trading.

• The total trading volume and turnover of the three types of allowances products has achieved 

2.57 million tons and 93.7 million RMB respectively.

– SHEA13 1,533,560 tons, 60,387,632 yuan

– SHEA14 :  1,036,977 tons, 33,248,133 yuan

– SHEA15 :  3000 tons, 75000 yuan

Market Data

• Many large enterprises have set up special emission trading group, including 

energy, planning, purchasing, accounting, legal etc.

• Prices fluctuated between 26 -46 yuan after launch

• Recently Price entered  into a stable stage around 28-30 yuan





2014年配额成交情况（第二个履约年）
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Carbon finance innovation

• Carbon Collateral financing

• Carbon Fund

• Carbon Trust

• Carbon Lending

• Carbon Repo

Kinds of financial instruments could be implemented 

to activate the market and help enterprises to 

manage carbon assets and control risk



Next step

• Enlarge the coverage of ETS to control more emissions

• Improve the allocation methodology

• More innovation on market mechanism



Thank you!
April 2nd, 2015

Lijin@cneeex.com
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Linking Guangdong and EU Emission Trading Schemes
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• Key Findings and Key Recommendations

主要结果和建议

• EU and Guangdong ETSs Compatibility Analysis 
欧盟和广东市场兼容性分析

Content 
摘要



衔接广东和欧盟碳市场的好处
The benefits of linking Guangdong ETS with 
EU ETS

• Rapidly improve the design and compatibility of Guangdong ETS

迅速提高广东碳市场的设计和兼容性

• Reduce the carbon reduction economic cost, and reduce the overall 
compliance cost

• 降低减排的经济成本，降低整体履约成本

• Expand ETS scale and improve market liquidity 

扩大碳市场规模，提高市场流动性

• Potentially provide Guangdong a higher priority to access climate 
related international fund in the EU 

让广东有更高的潜在机会获取欧盟的气候国际资金

• Provide China ETS (Guangdong pilot) a chance to become a global 
leader in carbon commodity pricing

提供中国碳市场（广东试点）成为全球碳排放权商品定价的领导
者



碳市场衔接能力的三个主要分析要素
Three Key Criteria in the ETS Compatibility Analytical 
Framework 

- Design Compatibility 

设计兼容性

- Climate Policy Compatibility 

气候政策兼容性

- Willingness to Link

链接意愿



碳市场设计兼容性的五个因素
Five Sub-criteria in the ETS Design Compatibility Analytical 
Framework 

- Emission target and trading systems

排放指标与交易体系

- Coverage

覆盖范围

- Allocation method

分配方法

- Flexibility

灵活性

- MRV, registry and enforcement

监测、报告、核查、登记与强制实施



研究发现，目前欧盟排放权交易机制与广东排放权交易机制间的链接
就绪指数在满分为10分的情况下得到6.3分
The study found the current linkage readiness index between the EU ETS 
and the GD ETS scored 6.3 out of 10



衔接欧盟碳市场和广东碳市场的潜在方式
Proposed Linkage Models between EU ETS and 
Guangdong ETS

• Direct Market Linkage

直接碳市场衔接

- Unilateral 单边

- Bilateral 双边

- Multilateral 多边

- Sectoral Focus 行业

• Indirect Linkage 间接衔接

• Financial Linkage

间接碳市场衔接: 金融衔接



建议一: 试点行业链接
Recommendation 1: Pilot Sectoral Linkage

- A pilot bottom-up linkage within priority low-carbon sectors (such 
as offshore wind and CCUS) between Guangdong and the UK – as a 
member of the EU - could help regulators and other key stakeholders 
to understand the practical issues in relation to the compatibility of 
respective low-carbon policies, carbon market design and willingness 
to link. As project developers of two technologies could potentially 
sell allowances in either market, it would provide project developers 
with higher carbon price certainty. 

- 在优先的低碳技术（诸如海上风电和碳捕集、利用与封存技术

）部门中建立广东与英国（欧盟成员国之一）自下而上的试点链
接，可帮助监管者与其它重要利益相关者了解与各自低碳政策、
碳市场设计、链接意愿的兼容性相关的实际问题。链接后，这两
种技术的项目开放商们可能在某一个市场上出售配额，因而它将
为项目开发商们提供更高的碳价确定性。



建议二: 金融链接
Recommendation 2: Financial Linkage

- Prior to implementing a linkage between China’s prospective 

national carbon market and the EU ETS, the GD ETS could 

consider an indirect link with the EU ETS through the financial 

market. As Guangdong is the largest export / import province in 

China and the EU is the largest trading partner of Guangdong 

province, a novel EUA/GDEA swap instrument (a type of 

financial derivatives) could be implemented to link the two ETSs 

indirectly and hedge carbon market risks for the industries of 

both countries.  

- 在中国未来国家碳市场与欧盟排放权交易机制实施链接前，广
东排放权交易机制可考虑通过金融市场间接地链接欧盟排放权交
易机制。因广东是中国最大的进出口省份，欧盟是广东省最大的
贸易伙伴，可采用欧盟配额/广东排放配额间新型掉期工具（一种
金融衍生工具）来间接地链接这两个排放权交易机制并并在两国
产业的市场风险中套期保值。



建议三: 链接路线图
Recommendation 3: Linkage Roadmap

- The EU and Guangdong should jointly develop a roadmap for 

improving the compatibility of the ETS design for a bilateral linkage of 

carbon markets in the EU and Guangdong. The roadmap should 

consider three issues: Policy Compatibility, Design Compatibility, and 

Stakeholders’ Willingness to Link. In addition, studies should be 

conducted with regard to developing monitoring, reporting and 

verification (MRV) rules associated with the joint issuance of 

allowances and annual reconciliation. An international registry 

system for a bilateral linkage between EU and China should also be 

considered. 

- 欧盟和广东应为提升欧盟与广东碳市场双边链接的排放权交易机制
设计兼容性联合开发路线图。这一路线图应考虑三个问题：政策兼容
性、设计兼容性与利益相关者的链接意愿。另外，就开发与配额联合
下发、年度对账，相关的监测、报告与核查方面，应展开研究。还应
考虑欧盟与中国双边链接的国际化注册登记系统。



建议四: 碳市场链接与兼容性论坛
Recommendation 4: ETS Linkage and Compatibility 
Roadmap 

- The compatibility analysis for the Guangdong and EU ETSs could serve as a 
reference for the design of the proposed national carbon market in China.  
Guangdong might initiate a forum to discuss the linkage compatibility issues of 
carbon markets, and assess the compatibility of China’s ETSs with major foreign 
ETS. The regular and consistent exercise in the development of carbon market 
compatibility would provide knowledge input for China to rapidly improve its ETS 
systems, and potentially to play a leadership role in carbon pricing and trading in 
the longer term. In addition, consideration should be given to designing the 
proposed national carbon market to be “linkage ready” with the EU and California-
Quebec ETSs. 

- 广东排放权交易机制与欧盟排放权交易机制兼容性分析结果，能够作为已被

提上议程的中国全国性碳市场设计的参考。建议广东创建一个论坛来探讨碳市
场链接的兼容性问题，并评估中国排放权交易机制与主要的外国排放权交易机
制的兼容性。在碳市场发展过程中的持续和定期的兼容性评估，将为中国快速
改进其排放权交易机制以及可能在长期碳定价与交易中扮演领导者角色提供知
识支持。另外，在设计全国碳市场应该考虑‘链接就绪’，以达到欧盟排放权
交易机制同加州-魁北克排放权交易机制实现“链接就绪”的状态。



X 16.7%权
重

链接意愿指数
（0-10）

X 33.3%权重气候政策兼容性指数
（0-10）

X 50%权重EST设计兼容性指
数

（0-10）



欧盟-广东碳交易链接兼容性分析

Compatibility Analysis for Linking the EU and Guangdong ETSs

“链接就绪指数 (Linkage Readiness Index)” 的内涵：

气候政策兼容性指数( 33.3%)：
•长期气候政策
•ETS在减排政策中的重要性
•其他碳价政策出台的可能性

ETS设计兼容性指数 (50%)：
•排放目标和交易体系
•ETS行业、GHG覆盖范围
•配额分配方法
•灵活机制
•MRV、注册与强制程度

链接意愿指数 (16.7%)：

•基于经济、政治、法规、地理

及利益相关方分析。
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ULUSAL MEVZUAT

Sera Gazlarının Takibi 
Hakkında Yönetmelik:

25 Nisan 2012 tarih ve 
28274 sayılı Resmi 

Gazete'de yayımlandı

Revizyon: 17 Mayıs 
2014 tarih ve 29003 

Sayılı Resmi Gazete’de
yayımlandı

“Sera Gazı 
Emisyonlarının 

İzlenmesi ve 
Raporlanması 

Hakkında 
Tebliğ”22 

Temmuz 2014 
tarihli ve 29068 

sayılı Resmi 
Gazete’de
yayımlandı 

Doğrulama 
Tebliği 





SGE TAKİBİ HAKKINDA YÖNETMELİK

İzleme, Raporlama ve Doğrulamanın (MRV) Temel Öğeleri

İzleme Planı: 

Bir tesisin SGE emisyonlarını nasıl hesaplayacağına, ölçeceğine ve
raporlayacağına dair plan olup İRD (MRV)’nin en önemli yapı taşıdır.

Emisyon raporu:

Tesisin faaliyetinden kaynaklanan emisyon miktarının yıllık
raporudur.

Doğrulama:

Emisyon raporlarının, akredite olmuş ve Bakanlık tarafından
yetkilendirilmiş kuruluşlar tarafından doğrulanmasıdır.



KAPSAMDAKİ FAALİYETLER VE GAZLAR

Yakıtların Yakılması 
(>20 MW) - CO2

Petrol Rafinasyonu -

CO2

Kok Üretimi - CO2 Metal Cevheri 
İşlenmesi - CO2

Pik Demir Ve Çelik 
Üretimi (>2,5 
Ton/Saat) - CO2

Kireç Üretimi (>50 

Ton/Gün) - CO2

Birincil Alüminyum 
Üretimi - CO2 ve 
PFC’ler

İkincil Alüminyum 
Üretimi (>20 MW) -
CO2

Alaşımların ve Demir 
Dışı Metallerin Üretimi 
veya İşlenmesi (>20 
MW) - CO2

Nitrik Asit, Adipik Asit, 
Glioksal ve Glioksilik 
Asit Üretimi- CO2 ve 
N2O

Demir İçeren 
Metallerin Üretimi 
veya İşlenmesi

Kâğıt, Mukavva veya 
Karton Üretimi (>20 
Ton/Gün)

Seramik Ürünlerin 
Üretimi (75 Ton/Gün) -
CO2

Mineral Elyaf Yalıtım 
Malzemesi Üretimi (20 
Ton/Gün) - CO2

Alçı Taşı Ürünlerinin 
Üretimi (>20 MW) -
CO2

Selüloz Üretimi - CO2

Cam Üretimi (>20 
Ton/Gün) - CO2

Karbon Siyahı Üretimi 
(>20 MW) - CO2

Klinker Üretimi (>500 
Ton/Gün) - CO2

Amonyak Üretimi- CO2

Organik Kimyasal 
Maddelerin Üretimi 
(>100 Ton/Gün) - CO2

Hidrojen (H2) ve 
Sentez Gazının Üretimi 
(>25 Ton/Gün) - CO2

Soda Külü ve Sodyum 
Bikarbonat Üretimi-
CO2

«Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkındaki Yönetmelik» kapsamında yer alan
faaliyetler (Yönetmelik, EK 1):



SERA GAZI EMİSYONLARININ İZLENMESİ  VE 
RAPORLANMASI HAKKINDA TEBLİĞ

17 Mayıs 2014 tarihli ve 29003 sayılı Resmi Gazete'de yayımlanan
Yönetmelikle, sera gazı emisyonlarının ve faaliyet verilerinin izlenmesi ve
raporlanmasına dair usul ve esasların düzenlenmesi amaçlanmaktadır.

İZLEME

Her bir faaliyet, tesis ve yakıt için 
ayrı ayrı olmak üzere hesaplama 

veya doğrudan ölçüm yolu ile 
Bakanlıkça belirlenecek standart 

metotlar kullanılarak, onaylı 
izleme planına göre emisyonların 

izlenmesi. 

RAPORLAMA

Her yılın 30 Nisan tarihine kadar 
bir önceki yılın 1 Ocak - 31 Aralık 

tarihleri arasında gerçekleşen 
emisyonları, izlenen her bir 
faaliyet için faaliyet verisi, 
emisyon faktörleri, ölçüm 

yöntemleri, toplam emisyonlar ve 
belirsizliklerin raporlanmasıdır.



İZLEME PLANI
İşletmenin bu sisteme uygunluk sağlaması için neleri nasıl yapması gerektiğini 
ortaya koyan bir rehberdir.

İzleme Planı, izleme sınırlarını, yöntemlerini, sıklığını ve izleme gereksinimlerini 
içerir. Bunlar;

•Tesisin ve izlenecek faaliyetin (Yönetmeliğin EK-I’inde listelenen faaliyetler) tarifi
•Faaliyetlere ilişkin izlenecek emisyon kaynaklarının ve kaynak akışlarının listesi, 
bunların gösterildiği basit bir akış şeması 
•Tesis dahilinde izleme ve raporlama için sorumluluklar hakkında bilgi;
•Kullanılacak olan hesaplama (standard vs kütle denge yöntemi) veya ölçüm temelli 
yöntemlerin detaylı tarifi, faaliyet verileri, NKD,  emisyon faktörleri için hangi 
kademelerin kullanıldığı, 
•İzlenecek olan emisyon kaynaklarının her biri için kullanılacak olan ölçüm 
sistemlerinin bir tarifi ve ölçüm aletlerinin özellikleri, belirsizliklerine ilişkin bilgi 



İZLEME PLANI



BAKANLIĞA SUNULAN İZLEME PLANLARI

Kategori
Tesis 
Sayısı

Emisyon 
Miktarı

Kategori A 325 5.841.660

Kategori B 154 23.434.719

Kategori C 98 228.113.951



ONAYLANAN İZLEME PLANLARI

Tesis
Kategor
isi

Ortalama Yıllık Emisyon Miktarı
(Biyokütleden kaynaklanan CO2 hariç , transfer edilen 
CO2 dahil)

A 50.000 ton CO2(e)’ye eşit veya daha az 

B 50.000 ton CO2(e)’den fazla ve 500.000 CO2(e)’ye eşit veya 
daha az 

C 500.000 ton CO2(e)’den fazla 

Düşük
emisyonl

u

25.000 ton CO2(e)’den az 

Tesis Sayısı
Emisyon miktarı
(tonCO2)

Kategori A 182 3361040,066

Kategori B 104 16571630,44

Kategori C 66 143649466,2



ONAYLANAN İZLEME PLANLARI



RAPORLAMA

Tesisi belirleyici bilgiler

• Tesisin ismi,

• Tesisin posta kodunu da 
ihtiva eden adresi,

• Tesiste yürütülen 
faaliyetlerin tipi ve 
sayısı,

• Tesisin irtibat noktasının 
adres, telefon, faks ve e-
posta adresi,

• Tesisin sahibinin ve var 
ise ana firmanın ismi,

• Tesisin koordinat verileri

Emisyonları  hesaplanan 
her bir faaliyet için

• Faaliyet verisi,

• Emisyon faktörleri,

• Yükseltgenme faktörleri,

• Toplam emisyonlar,

• Belirsizlikler.

Emisyonları  ölçülen her 
bir faaliyet için

• Toplam emisyonlar,

• Ölçüm yöntemlerinin 
güvenilirliği üzerine 
bilgiler,

• Belirsizlikler

İşletme tarafından bir tesis için hazırlanacak sera gazı izleme raporu, aşağıdaki
bilgileri ihtiva edecektir



Online 
Sisteme 
Emisyon 
Raporu 

Modülünün 
Adaptasyonu

Emisyon 
Raporu 

Hazırlama 
Kılavuzu

Sektörel
örneklerin 

kılavuza 
adaptasyonu

Eğitim 
Programları

Online 
Sisiteme

Doğrulama 
Modülünün 

Adaptasyonu

RAPORLAMAYA İLİŞKİN YAPILAN ÇALIŞMALAR



DOĞRULAMA TEBLİĞİNİN AMACI

17/05/2014 tarihli ve 29003 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Sera Gazı
Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik kapsamında yürütülecek doğrulama
işlemleri ve görev yapacak doğrulayıcıların yetkilendirilmesi dair usul ve esasları
düzenlenmesi amaçlanmaktadır.

DOĞRULAMA 

Sera Gazı Emisyon raporunun maddi 
hatalar içermediğinin makul bir güven 

seviyesinde Bağımsız Doğrulayıcı Kuruluş
tarafından belgelenmesi.

DOĞRULAYICI KURULUŞ

Yönetmeliğin Ek-4 ünde yer alan asgari 
yeterlilik koşullarını sağlayan, doğrulama 

işleminin tüm aşamalarını icra etmek 
üzere akredite edilmiş ve Bakanlıkça 

yetkilendirilmiş bağımsız (işletmeciden ve 
bakanlıktan) kuruluş



Kurum / Kuruluş Doğrulayıcı 
Kuruluş

Akreditasyon Yetki

DOĞRULAMA YETKİLENDİRME SÜRECİ

Tarafsızlık ve Bağımsızlık

TESİS

Doğrulayıcı Kuruluş

Ortaklar / Yönetim Kurulu 
Üyeleri / Yöneticiler

Çalışanlar

Menfaat İlişkisi

×
×

KURULUŞ SADECE
Doğrulama, Eğitim, 

Belgelendirme, Muayene 
ve Gözetim Hizmeti

VERİR.

01.01.2017
itibariyle

Eğitim+Sınav



DOĞRULAYICILARIN YAPISI

YETKİ KAPSAMI

1- FOS.YAK. YANMASI

2- RAFİNASYON

3- DEMİR ÇELİK/KOK

4- METAL ALAŞIMLAR

5- ALUMİNYUM 

6- MİNERAL END.

7- KAĞIT SAN.

8- PETROKİMYA SAN.

9- NİTRİK/ADİPİK ASİT

10 - CO2 TAŞINMASI

DOĞRULAYICI 
KURULUŞ (MERKEZ)

1. BAŞ DOĞRULAYICI
2. DOĞRULAYICI
3. TEKNİK UZMANLAR

TARAFSIZLIK
KOMİTESİ

DOĞRULAMA 
EKİBİ

DOĞRULAMA

TESİS



"Karbon Piyasasına Hazırlık Ortaklık Girişimi”  

(PMR) 



PMR’a NEDEN KATILIM SAĞLADIK?

PMR’ın:

•Katılımcı ülkeler arasında aktif bilgi ve tecrübe paylaşımı
için eşsiz bir tartışma forumu sunması

•Küresel SGE azaltım çabalarına dönük tartışmalar için
etkin ve kolektif bir ortam sağlıyor olması

•Paydaşlar arasında işbirliği fırsatları sunması

•Katılımcılarına, çalıştay, teknik çalışma grupları, eğitim ve
toplantı gibi platformlar üzerinden pek çok farklı konuda
gelişim imkanı sağlaması (bu konular arasında kredilendirme

mekanizmaları, ulusal emisyon ticaret sistemleri, SGE referans
değerlerinin oluşturulması, SGE veri yönetim sistemleri, karar
vericilere dönük modelleme çalışmaları, denkleştirme sistemlerinin
geliştirilmesi, vb. yer almaktadır)



PMR’a NASIL KATILDIK?

2009’dan bu yana süregelen münazaralar sonucunda:

•İRD mevzuatı ile ilgili kapasite artırımına dönük ihtiyaçlarımızı
belirleyerek,

•Karar vericilere dönük piyasa temelli araçlar için sadece analiz
çalışmalarının yürütülmesi ve ulusal bir politika oluşturulması
hedefiyle ve

•Herhangi bir pilot uygulama için taahhütte bulunmadan 2011
yılında katılım sağladık.



TÜRKİYE VE PMR PROJESİ

Proje, T.C. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ile Dünya Bankası
işbirliğinde yürütülmektedir

 Projenin Süresi: 2011- 2016

 Projenin Amacı: Türkiye’de izleme, raporlama ve doğrulama
–İRD (MRV) sisteminin kurulmasına katkı sağlanması ve
sektörel kredilendirme ve ticaret sistemleri için
seçeneklerin araştırılarak karar alma süreçlerine hazırlık
yapılması



ÜLKEMİZDE YAPILMASI PLANLANAN 
FAALİYETLER

• Pilot İzleme, Raporlama ve Doğrulama-İRD (MRV) 

• Sektörel kredilendirme ve Ticaret Sistemleri  için seçeneklerin 
araştırılarak karar alma süreçlerine hazırlık yapılması 

• Paydaşlar İle Toplantıların Yapılması ve Farkındalığın 
Artırılması



EĞİTİCİLERE YÖNELİK MRV EĞİTİMİ

• İzleme Raporlama Çalışma Grubu

• Her sektörden sektör temsilcileri

• Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı



Gönüllü 
pilot 

sektörler

Elektrik 

(10 kamu+ 
8 özel tesis)

Çimento 

(5 tesis)

Rafineri 

(1 tesis)

PİLOT İRD (MRV)



Yıl boyunca 
izleme

Doğrulama

Yıllık Emisyon 
Raporu

MRV Mevzuatı
İzleme Planı
(tesise özgü)

İyileştirme 

önerileri

Uyum kontrolleri,           
geri bildirimler

Planın, iteratif olarak 
iyileştirilmesi ve 

onaylanması

İşletmeci

Doğrulayıcı

Bakanlık

Pilot uygulama sırasında 
kırmızı ile belirtilen tüm bu 
aşamalarda gönüllü tesislere 
destek verilecektir.

PİLOT İRD (MRV)



PİYASA TEMELLİ MEKANİZMALARIN 
ÇALIŞILMASI

Piyasa Temelli 
Mekanizmalar 

(MBI)

Elektrik sektöründe 
emisyon ticaret 

sisteminin 
kullanılmasına yönelik 

çalışma

İRD (MRV) mevzuatının 
kapsadığı ve 

kapsamadığı seçili 
sektörler için piyasa 

mekanizmalarına yönelik 
modelleme çalışması

Türkiye için Piyasa 
Temelli Mekanizmaların 

çalışılması

Piyasa Mekanizmalarının 
uygulanmasına yönelik 

karar vericilerin ve 
İDHKK'nın 

değerlendirmesine 
sunulmak üzere sentez 

raporu   



Teşekkür ederim…

Tuba SEYYAH

Uzman

Tel: 5863167 

e-posta: tuba.seyyah@csb.gov.tr
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International Climate Initiative

Capacity Development for the Implementation of a 

Monitoring, Reporting and Verification System 

(MRV) on GHG Emissions

Deutsche Gesellschaft für Internationale 

Zusammenarbeit (GIZ)

Kerstin Dietrich, Consultant to GIZ



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

Supported by: German Ministry for the Environment, Nature Conservation, 

Building and Nuclear Safety (BMBU)

Partner Ministry: Ministry of Environment and Urbanization of Turkey 

Implemented by: Deutsche Gesellschaft für Internationale 

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Duration: October 2013 - September 2016

Budget : 3 Mio. Euro

Project: 

Capacity Development for the Implementation of MRV on 

GHG Emissions



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 The IKI is a key element of Germany’s climate financing; based on a 
decision taken by the German parliament a sum of at least 120 million € is 
available annually

 For the first few years the IKI was financed through the auctioning of 
emission allowances, now it is funded from the budget of the BMUB

 The Initiative places clear emphasis on climate change mitigation, adaption 
to the negative impacts of climate change and the protection of biological 
diversity

 Support is provided in form of knowledge transfer, technology cooperation, 
policy advice and investment measures

 IKI projects in category “Mitigation of GHG emissions” are focused on the 
development of:

o Low Emissions Development Strategies (LEDS)

o Nationally Appropriate Mitigation Actions (NAMAs)

o Systems for Monitoring, Reporting and Verifying greenhouse gas 
emissions and mitigation actions (MRV)

International Climate Initiative



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

The Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit GmbH (GIZ) is 

implementing the project on behalf of the BMUB

 GIZ is an international enterprise owned by the German Federal Government

 GIZ is a leading provider of international cooperation services for sustainable 

development

 Most of the work is commissioned by the German Federal Ministry for 

Economic Cooperation and Development (BMZ), GIZ also operates on 

behalf of other ministries e.g. BMUB, the Federal Ministry of Economic Affairs 

and Energy, etc.

 GIZ operates throughout Germany and in more than 130 countries 

worldwide, registered offices are in Bonn and Eschborn near Frankfurt

 More than 16,410 staff worldwide, app.70 % are employed locally as national 

personnel;  around 890 development advisors work for GIZ

GIZ at a glance 



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 Although Turkey has no obligations under the Kyoto Protocol, Turkey has taken important steps to 

combat climate change and plans efforts to decarbonise its economy

 The National Climate Change Strategy  and the National Climate Change Action Plan 2011 – 2013 

(NCCAP) outline important activities in emission relevant sectors by using climate policy instruments 

 On April 2012, the MoEU has issued the MRV Regulation which makes it mandatory for companies in 

emission industry sectors to monitor and report their greenhouse gas emissions

 According to the Turkish MRV regulation, monitoring of GHG emissions started in 2014, installation 

operators have to report their 2015 GHG emissions in 2016

Project context



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

Overarching project goal (outcome):

The  provision of the necessary prerequisites for monitoring, reporting and verification (MRV) of greenhouse 

gas emissions in Turkey

Specific project goals (outputs):

1. A data management system for an installation based MRV system is operational

2. Monitoring Guidelines for relevant industry sectors are elaborated

3. Relevant actors e.g. installation operators, verifiers, are enabled to carry out their tasks in the MRV 

system

4. Contributions for further mitigation policies are provided

Project goals



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 Study tour with representatives from the Turkish Ministry for Environment and Urbanization  (MoEU) to 

German Emission Trading Authority (DEHSt) to exchange know-how on data management and basic 

aspects on MRV

 Elaboration of practical guidelines for the development of Monitoring Plans 

 Conduction of capacity needs assessment 

 Conduction of  10 sectors specific trainings for more than 500 participants for the development of 

Monitoring Plans, 50% of submitted Monitoring Plans meet the requirements

 Establishment of an web-based data management system for industrial GHG emissions; around 600 

Monitoring Plans have been submitted by 1 October 2014

 Development of sectors specific check list for the evaluation of submitted Monitoring Plans

Selected activities in 2014



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 Completeness: Monitoring and reporting for an installation shall cover all 

process and combustion emissions from all emission sources and source 

streams

 Consistency: Monitored and reported emissions should be comparable over 

time, using the same monitoring methodologies and data set

 Transparency: Monitoring data, including assumptions, references, activity 

data, emission factors, oxidation factors and conversion factors should be 

obtained, recorded, compiled, analyzed and documented in a manner that 

enables the reproduction of the determination of emissions by the verifier 

and the competent authorities

 Cost effectiveness: Monitoring and reporting of emissions should aim for 

the highest achievable accuracy, unless this is technically not feasible or will 

lead to unreasonably high cost

MRV principles



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 The Turkish MRV regulation has been developed in accordance with the EU 

Monitoring and Reporting Regulation

 The Turkish MRV system is designed in a way that it is compatible with other 

European MRV systems (Monitoring and reporting follows EU approaches, 

EU templates are used, data model is based on EU spread sheet templates

 Guiding principle: “A  tonne must be a tonne” - stakeholders (carbon 

market participants and competent authorities) want to have assurance that 

one tonne CO2 equivalent emitted finds its equivalent of one tonne reported

 To ensure robust, transparent, consistent and accurate monitoring and 

reporting of greenhouse gas emissions, the MoEU has a transparent 

definition of tasks and responsibilities, clear rules and methodologies

Characteristics of the Turkish MRV System



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

Organizational structure 

Accreditation 
Body

Turkish 
Accreditation 

Agency (TURKAK) 

Third Party 
Verification 

Body 

Independent
verifiers

Competent 
Authority

Ministry of 
Environment and 
Urbanization of 

Turkey

Sanctioning 
Body

Ministry of 
Environment and 
Urbanization of 

Turkey

Key players in the Turkish MRV

Can be the same entity



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

• Assessment of verifiers’ competence to carry 
out verifications

• Assessment if verifiers perform the 
verifications in accordance with the regulation

Accreditation body

• Verification that the emissions data report is 
free of misstatements

• Assessing compliance with the relevant 
regulation

Third party verification 
body

• Providing guidance for operators

• Cross-check/approval of monitoring plan or 
emission reports

Competent Authority

Sanctioning body

Selected task of key players

• Non-compliance with regulation 

• Untimely/Incorrect submission of reports



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 Further development of data  management system

 Providing capacity building on all aspects of verification

 Providing training for companies on developing emission reports

 Regarding MRV guidelines, development of a proposal for additional legislative requirements and other 

elements

 Analysis on the inclusion of new sectors into the scope of the Regulation, e.g. aviation and waste sectors

Planned activities 2015



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 Is a precondition for creating an emission market

 Monitoring, reporting and verification of GHG emissions play a key role in the credibility of any emission 

trading system

 Creates and maintains trust in the emissions market

 Transparent data, prevents fraud or cheating 

 Gives reliable information to the regulator (In Turkey the MoEU) on emission situation of companies

 Gives information to companies - where are we in terms of GHG emissions

 Precondition for linking different schemes (internationally, but also  domestically

Why is robust MRV so important?



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

 The MRV data management system provides accurate emission data in emission relevant sectors like 

electricity generation, iron & steel, cement, pulp & paper, glass, refinery, ceramic, lime, gypsum, sugar 

and automotive industry

 Emission data can be used to establish benchmarks and to develop sectoral low carbon development 

strategies (LEDS) for these sectors

 Sectoral low carbon strategies could result in the formulation of nationally appropriate mitigation actions 

(NAMAs)

 Such activities deliver measurable, reportable and verifiable emission reductions and count as intended 

nationally determined contributions

 The IKI as well as the NAMA Facility could be accessed for financing of mitigation activities

MRV data provides options for further mitigation activities



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

“Surveys in the EU show that the ETS has raised companies' awareness of 
their carbon costs and mitigation potential, which has led to behavioral 
changes. From 2005 to 2013, the sectors covered by emissions trading have 
reduced their emissions by 13 %.”

 In the EU, emission trading is a key tool for reducing industrial greenhouse 

gas emissions cost-effectively

 A cap and trade system is the best means to establish a quantifiable, legally 
enforceable limit on emissions which will ensure that essential climate 
change targets are met at the lowest possible cost 

 Cap and trade provides the private sector with the flexibility required to 
reduce emissions while stimulating technological innovation and economic 
growth 

 Emission trading has matured; ETS can be found in 35 countries, 13 
provinces/states and 7 cities worldwide

A robust MRV system is a prerequisite for emission trading



MRV

CAPACITY DEVELOPMENT

for TURKEY

Thank you for your attention.
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Outline

• Presentation of Technical Assistance for Support to 
Mechanism for Monitoring Turkey's Greenhouse Gas 
Emissions project (TR2011/0327.21.02-01);

• Project Consortium & Team; 

• Timespan & goal;

• Components & milestones;

• Challenges vs Implementing Strategy;

• Overall final expected achievements
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Project Team

KEY LEGAL EXPERT

TEAM LEADER

KEY GHG INVENTORY EXPERT 
KEY NATIONAL COMMUNICATIONS EXPERT 

NON KEY/SHORT TERM QUALIFIED EXPERTS

SCIENTIFIC DIRECTOR



Project timespan

December 2014

April 2017
(24+ 4
closure
phase)

24 months
(inception & implementation) 

+ 4 for closure phase



Overall goal to be achieved

Set up an appropriate 
(Institutional, Legal and 
Technical) national system for 
preparing the National Inventory 
Reports in line with EU 
Monitoring Mechanism
Regulation 525/2013/EU and 
fulfilling the reporting 
requirements to the UNFCCC
(National Communications and Biennial
Reports)



Project Components

Component 1

Assessment

and Improvement
of Legal

and Institutional
Situation

& Identification
of Steps Needed

Component 2

GHG Inventory

Component 3

Elements of 
National 

Communications 
&

Biennial Reports



Component 1 
(Assessment & Improvement of Legal & Institutional Situation & Identification 

of Steps Needed)

Activity 1.4 (months 14-24)

Drafting of legislation in line with EU MMR 525/2013/EU

Activity 1.3 (months 14-19)

Preparation of an Implementation Paper/Action Plan

Activity 1.2  (months 11-13)

Preparation of an Options Paper

Activity 1.1  (months 1-10)

Legal, Technical and Institutional Analysis (LTI Analysis)



Component 1 timetable & milestones

1.1: 
LTI analysis

Milestone: 
LTI Report

1.2: 
Decentralised/Ce
ntralised Option 
analysis

Milestone:

Options Paper

1.3:

Development 
of Impl. 

Paper/Action 
Plan 

Milestone:

Impl. 
Paper/Action 

Plan

+

detailed work 
plan

1.4:
Legislative 

Drafting
Milestone:

Draft legislation
in line with

EU MMR
525/2013/EU

Month 10

Month 13

Month 19

Month 24



Component 1 events

• 1 day national seminar 
(end of 1.1  LTI analysis)

• 1 day expert workshop
(end of 1.2 preparation Option Papers)

• 1 day national seminar
(end of 1.3 preparation of Impl Paper/

Action Plan)
• Two 1 day  technical 
workshops
(end of 1.4 drafting activities)



Component 2
(GHG Inventory)

Activity 2.4 (months 5-24)

Evaluation & Import results of Component 2 into Component 1

Activity 2.3 (months 8-24)

Flexible support mechanism to NIR work 

Activity 2.2  (months 8-24)

Implementation of on-the-job training programme

Activity 2.1  (months 1-8)

Defining on-the-job training programme on preparing NIR



Component 2 timetable & milestones

2.1: 

Defining
on-the-job 

training 
needs

Milestone: 
training 

programme

2.2:

Implementation
of on-the-job 

training
Milestone:

capacity building
through workshops 

& study trips

2.3:

Flexible
support to 

NIR

Milestone:

Technical 
support

through site 
visits & 

participation to 
UNFCCC events

2.4:
Evaluation and 

import of 
Comp 2 results
into Comp. 1

Milestone:
Improved

QA/QC 
procedures;
Enhanced

national system 
in terms of 
planning, 

preparation and 
management 

Month 8

Month 24

Month 24

Month 24



Component 2 events

• 3 workshops 
(during Activity 2.1);

• 5+ workshops

• 2 study trips

(during Activity 2.2)

• 4 UNFCCC meetings

• site visits (number tbd)

• 2 study trips in two EU 

countries
(during Activity 2.3)



Component 3
(Elements of National Communications & Biennial Reports)

Activity 3.6 (months 5-25)

Hands on assistance to prepare NCs/BRs & Peer Review

Activity 3.1  (months 1-8)

Defining on-the-job training programme on preparing NCs&BRs

Activities 3.2-3.5 (months 5-22)

Improve technical capacity for:
• Evaluating and Monitoring Policies & Measures (3.2)
• Preparing national projections of GHG emissions (Models & Approaches+ Sectoral

emissions scenario (3.3; 3.4)
• Cost-benefit analysis & development of mitigation curve (3.5)



Component 3 timetable & milestones

3.1: 

Defining on-the-job 
training needs

Milestone: training 
programme

3.2-3-5:

Training & 
Capacity
building

Milestone:
Improved

capacities to 
assess P&Ms;

Prepare national
projections ;

Develop
mitigation curve

3.6:

Hands on assistance
to prepare NCs&BRs

Milestone:

Allocation of tasks to 
develop

NCs & BRs

+

Improved capacities to 
develop NCs & BRs

Month 8

Months 5-25

Month 25



Component 3 events

• Two 1 day workshops
• 10/20 Stakeholders 
interviews 
2 meetings with MoEU
(during Activity 3.1);

• 5+ (during Activity 2.2)

• 4 UNFCCC meetings
• site visits (number tbd)

• 2 study trips in two EU 
countries
(during Activity 2.3)



Challenges vs implementing strategy

• challenges • implementing strategy

• Legislative vacuum;

• Engaging requirements at
UNFCCC and EU level;

• Capacity building needs;

• Coordination and communication
among Institutions involved;

• Lack of clear allocation of roles
and responsibilities;

• Human & financial resources
availability

• Identification of national state of 
art, needs & priorities against
UNFCCC & EU requirements;

• Reliable gap analysis;

• Development of feasible, 
effective legal, institutional and 
training options; 

• Coordination and synergies
among Components;

• Cooperation with Beneficiary and 
relevant stakeholders



Overall final expected achievements

• International and EU GHG 
M&R committments met;

• Sustainable national GHG 
emissions inventory system in 
place;

• Improvements in the

Approximation to the 

EU Climate Acquis

• Coordination

& synergy among
the 3 Components and 
the Beneficiary
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DEMİR-ÇELİK SEKTÖRÜNDE 
KARBON YÖNETİMİ

Serpil Çimen
Teknik İşler Direktörü

Türkiye Çelik Üreticileri Derneği

02 Nisan 2015
Grand Cevahir Hotel ve Kongre Merkezi-İstanbul 



Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Çelik, dünyada en çok geri 
kazanımı yapılan ve geri 
kazanım sayısına 
bakılmaksızın, uzun yıllar 
boyunca, özelliğini ve 
performansını kaybetmeyen 
bir malzemedir.

Kaynak: Worldsteel

Geri kazanım oranının 
yüksek olması, enerji 
kullanımının ve sera gazı 
emisyonlarının önemli 
ölçüde azaltılması anlamını 
taşımaktadır. 



Entegre Tesislerde Proses Akışı

Demir 

Cevheri

Pik Makinesi Pik

Yüksek Fırın

Yarı mamul;  
kütük, blum 
slab

Sinter Fabrikası
Çelikhane

Taş 
Kömürü

Hurda

+

Kireç

Pelet

Haddehane

Nihai mamul

Kok Fabrikası

Sürekli Döküm Tesisi

Kireçtaşı

dolomit  
kuvars 

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



Elektrik Ark Ocaklı Tesislerde Proses Akışı 

HURDA

ARK OCAĞI POTA OCAĞI SÜREKLİ DÖKÜM TAV FIRINI HADDEHANE

NİHAİ 

MAMUL

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Kok Prosesi:

• Koklaşabilir taş kömürünün oksijensiz ortamda 15-21 saat kalmasıyla, ortalama

1500 °C sıcaklıkta kok üretilir.

• Kok, yüksek fırında demir cevherini indirgeyici özelliğe sahip ve alternatifi

bulunmayan bir hammaddedir.

• Aynı zamanda, kimyasal reaksiyonların ısı gereksinimlerini, metalin ve cürufun

ısıtma ve ergime sıcaklıklarını sağlayan bir yakıttır.

Yüksek Fırın Prosesi:

• Sıcak hava, kok ile birleşerek, CO oluşturur; C + O2 CO2

C + CO2 2CO

• Demir oksidi, demire indirger; 3Fe2O3 + CO 2Fe3O4 + CO2

Fe3O4 + CO 3FeO + CO2

FeO + CO Fe + CO2



Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Sinter prosesi

•   Sinter; toz cevherin, ilave hammaddeler ve kok tozu ile yakılmasından elde 
edilir. Yüksek kükürtlü cevher işlenerek kullanılabilir boyutlara getirilir. 
Hammadde kullanımı ve enerji tasarrufunda fayda sağlar

BOF prosesi

• Yüksek fırında elde edilen pik demire, hurda ve alaşım elementleri ilave edilir.
Pik demirdeki Si, Mn ve P gibi empüriteleri yakmak amacıyla, saf oksijen
üflendikten sonra, çeşitli standartlarda çelik üretilir.

Elektrik Ark Ocağı

• Elektrik Ark Ocaklarında, grafit elektrotlardan verilen elektrik enerjisi ile, ark
oluşturulmakta ve hurda ergitilmektedir.

Tav fırını

•   Sürekli döküm tesislerinden elde edilen yarı mamullerin (kütük, blum, slab) 
stok sahasında yüzey temizliği yapıldıktan sonra, ısıtma fırınlarına şarj 
edilerek haddeleme sıcaklıklarına kadar tavlanır. 



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Demir-Çelik : 6.678 bin TEP 

Nihai tüketim; % 7.5, 
Sanayi tüketimi; % 22.9 pay

Sanayi; 
29.087 
%32.8

Ulaştırma ; 
22.796
% 25.7

Konut ve 
Hizmetler; 

31.402
% 35.4

Tarım; 
1.952
%2.2

Enerji dışı; 
4.390
%4.9

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı

2013 Yılı Nihai Enerji Tüketimi, 88.688 bin TEP



Enerji
308 Mt CO2e
(%70)

Yakıt 
Tüketimi

Enerji Sanayi (%39)

Üretim ve İnşaat Sanayi (%19)
Çimento (%36)
Demir-Çelik (%10.6) 5,954 Mt
Kimya (%6.8)
Seramik (%5)
Tekstil (%3.3)
Şeker (%3.1)
Gıda (%2.4)
Demir-dışı (%2.4)
Diğer (%24)

Ulaştırma (%20)

Diğer Sektörler (%22)

Yakıtlardan 
Kaçak 
Emisyonlar

Katı Yakıtlar

Petrol ve Doğal Gaz

Sanayi 
Prosesleri
62 Mt CO2e
(%14)

Mineral Ürünler (%54.4) 

Kimyasal Ürünler

Metal Üretimi (%35.7) 19,900 Mt

Diğer Üretimler

Halokarbonlar ve SF6 üretimi

Halokarbonlar ve SF6 tüketimi

Diğer (%9.9)

Solvent ve diğer ürün kullanımı

Tarım
32 Mt CO2e
(%8)

Enterik Fermantasyon

Gübre Yönetimi

Pirinç Tarımı

Tarımsal Topraklar

Tarımsal artıkların 
tanımlanmış yakılması 

Diğer

Atık
36 Mt CO2e
(%8)

Karada katı atıkların atılması 

Atık su yönetimi

Atık yakılması 

Diğer

Türkiye: 438 Milyon ton CO2e 

Demir-Çelik: 25.8 Mton CO2e 

Pay: % 5.8

Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Sektörler-Kaynaklar, 2012  CO2e Verileri



Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

2012 yılında, taşkömürü üretiminin % 11’ini tüketmiştir. CO2 emisyonlarına katkısı, % 7
gerçekleşmiştir.

Kaynak: WorldSteel

%11

%2,2 %1,7

%7
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12

Taş Kömürü Doğal Gaz Elektrik CO2

Dünya Çelik Sektöründe Enerji Tüketimi ve CO2 Emisyonları



Girdi Maliyetlerinin Payı (%)

2013

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Demir cevheri 50 Hurda 72

Kömür 20 Elektrik 10,0

Elektrik 5 Doğal gaz 2,5

Doğalgaz 2 Fuel-oil 0,5

Ferro-alyaj 5 Ferro alyaj 2,0

Refrakter 1 Refrakter 0,5

İşçilik 6 İşçilik 6,0

Diğer (+Amort.) 11 Diğer (+Amort.) 6,5

EAOEntegre

Kaynak: TÇÜD



Enerji Verimliliği Çalışmalarının Avantajları

• Rekabet gücü,

• Sürdürülebilirlik,

• Kârlılık,

• İşletme verimliliği,

• Çevresel performans,

• İklim değişikliği,

• Düşük karbon ekonomisi

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



Spesifik Enerji Tüketimini Etkileyen Faktörler

• Ham çelik üretim miktarı

• Hammadde kalitesi

• Hammadde kompozisyonu

• Pulverize kömür enjeksiyon miktarı

• Nihai mamul üretimindeki değişim

• Malzeme boyutu

• Elektriğin tedarik şekli

Demir Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



I. Basit işletme tedbirleri; mevcut ekipmanların ve çalışma koşullarının
iyileştirilmesi: Enerji tasarrufuna etkisi, %5-7

Örnek: Isı yalıtımı, tav fırınlarında yakma havasının optimizasyonu, yönetim ve

bakım sistemlerinin gözden geçirilmesi vb.

II. Düşük/orta maliyetli yatırımlar; Ekipmanların ve prosesin kısmi iyileştirilmesi:

Enerji tasarrufuna etkisi, %10-20

Örnek: Kok gazı, yüksek fırın vb. yan ürün gazlarının yakıt olarak kullanımı,

yüksek fırın soba atık ısısından, sinter tesisinden çıkan atık gazdan faydalanma,

sıcak gaz ve atık ısının, yanma havasının ön ısıtmasında, sıcak su eldesinde,

hurda ön ısıtmada kullanılması vb.

III. Yüksek maliyetli yatırımlar; Enerji tasarrufuna yönelik ekipmanların

yenilenmesi, proseslerin iyileştirilmesi: Enerji tasarrufuna etkisi, minimum %30

Örnek: Yüksek fırın, EAO, tav fırını vb. iyileştirme projeleri

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Enerji Verimliliği Projeleri



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Enerji Verimliliğine Yönelik Mevcut En İyi Teknikler (BAT) 

Kaynak: AB Ortak Araştırma Merkezi

83

51

37
35

27

21
15

14

6

BAT projeleri-EV.doc#_Hlk414880870 1,58,61,0,,83

BAT projeleri-EV.doc#_Hlk414880870 1,58,61,0,,83



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Kaynak: Worldsteel

Dünya Çelik Sektöründe Spesifik Enerji Tüketimi Değişimi



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi
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% 20
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%   
18.5

Kaynak: TÇÜD



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Sera Gazı Emisyon Envanteri (EAO)

C Oranı %

Çelikhane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EAO 802.675 2.809 34.317 1.373 6.985 6.191 888 728 1.633 1.347 854 380 1.117 1.114 10 1 1.487 647 30.182 604

PO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SDM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Haddehane 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tav Fırını 0 0 0 0 8.350 6.889 5.470 4.120 0 0 815 355 0

Fuel Oil

0,35% 4,00% 88,63% 82,00% 82,50%

Hurda Pik Toz Karbon Antrasit Karbon 

Yükseltici 12,00% 43,50% 2,00%

Doğalgaz Elektrod Kireç Taşı LPG Kireç

75,32% 99,70%

Giren Toplam C Çıkan Toplam C Yanan C Oluşan Toplam CO2

Spesifik CO2                                                                                                            

(ton CO2 / ton çelik)

727.628 731.284 26.558 73 26.484 97.109 0,133

Toplam Yarı Mamul Üretimi Sıvı Çelik Üretimi

Ön Kabuller:

Karbon oranı (%)

Hurda 0,35%

Pik 4,00%

Fuel oil 82,50%

Elektrod 99,70%

Kireçtaşı (CaCO3) 12,00%

Kireç* 2,00%

*Kireç içinde % 80 CaO, % 20 CaCO3 olduğu varsayılmıştır.

Kaynak: TÇÜD



Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi

Sera Gazı Emisyon Envanteri (Entegre)

Kaynak: TÇÜD

Kömür Enj. Kömür İthal Kok Ürt. Kok Kok Tozu F. Oil D. Gaz Bof Gz Kok Gz Y.F. Gz Katran Baca Tozu Kireç Dolamit Toplam 

 Spesifik CO2 (CO2/kg,CO2/Nm
3
,CO2/kwh) ( I )

 THÇ: Ton Ham Çelik ; TÜ: Ton Ürün

  Ü  N  i  T  E  L  E  R Üretim(Ton)

Hammadde Mnp. 4.915.624

Kok veYanÜrünleri 925.902 36.338 533.192 569.530

Sinter Fabrikası 1.871.955 280.793 271.946 5.445 20.483 578.666

Yüksek Fırın I 1.049.460 2.323 24.787 445.780 472.889

Yüksek Fırın II 1.504.517 3.484 22.646 590.294 616.424

Y. Fırınlar Toplam 2.553.977 5.807 47.433 1.036.074 1.089.313

Kömür Enjeksiyonu 281.025 54 903 17.192 18.149

Kireç Fabrikası II+III 84.760 11.525 55.657 5.732 72.914

Kireç Fabrikası IV 182.795 38.431 98.262 136.694

Kireç Fb. Toplam 267.555 38.431 11.525 49.956

Malzeme Haz. 2.553.977

Kükürt Giderme 2.553.977

Pik Makinası 2.553.977 443 443

Çelik Üretim 2.854.353 13.244 13.244

Kimyasal Isıtma 1.401.718

Pota Fırını 1.585.896 1.401 1.401

Vakum Tesisi 272.040 2.548 2.548

Pota hazırlama 3.259.654 2.205 4.468 6.673

İkincil MetalurjiTop. 4.427.527 6.155 4.468 10.622

S.Döküm I+II 1.371.773 2.961 2.961

S.Döküm III+IV 1.393.123 2.254 2.254

S.Döküm Toplam 2.764.896 5.215 5.215

2.764.896 271.946 50.446 125.012 1.586.458 2.033.863

 TOPLAM  I THÇ 280.793 271.946 128.989 646.299 355.776 275.887 3.619.783 113.483 20.483 153.919 5.732 5.873.089

ENERJİ TÜKETİMİ

Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2Ton CO2 Ton CO2 Ton CO2Ton CO2

A
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Ham Çelik Topl. Enerji

Sabit Carbon Miktarları



Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik

• Nisan 2012 tarihli “Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik” ile Temmuz
2014 tarihli “Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi ve Raporlanması Hakkında Tebliğ”
gereği, Ek-1’de yer alan, demir çelik tesislerinin sera gazı emisyonlarının tesis
seviyesinde izlenmesi ve düzenli olarak Çevre ve Şehircilik Bakanlığı’na raporlanması ve
ülke genelinde sera gazı emisyonlarının daha net bir şekilde hesaplanması mümkün
olacaktır.

• Ekim 2014 tarihine kadar kuruluşlar ilk İzleme Planlarını, onaylanmak üzere Bakanlığa
göndermişlerdir. 2016 yılında, tesisler, 1 Ocak-31 Aralık 2015 tarihleri arasında
gerçekleşen emisyonları içerecek şekilde, raporlamaya başlayacaklardır.

• 10 yıl kadar önce, başlattığımız CO2 hesaplama çalışmaları, sektörümüzde, hem
farkındalık yaratmış, hem de, mevzuat kapsamında yapılacak hesaplamaların alt yapısını
oluşturmuştur.

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



Önceliklerimiz

• Kaliteli hammadde tedariği ve kullanımı,

• Yan ürün /atıkların geri kazanımı,

• Atık ısı ve gazlardan tesis içerisinde faydalanılması,

• Enerji yoğunluğunu düşürmek için, daha fazla katma değer yaratan ürün

üretimine geçilmesi,

• Yeşil alanların korunması ve ağaçlandırma faaliyetlerinde bulunulması,

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi



KATILIMINIZ İÇİN TEŞEKKÜRLER
www.tcud.org

Demir-Çelik Sektöründe Karbon Yönetimi
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Çelik ve Enerji Üretim Tesisinde Karbon 

Yönetimi

2 Nisan 2015

İstanbul



Sunum İçerik

 İÇDAŞ Hakkında

 İklim Değişikliliği

 İklim Değişikliliği ve Türkiye

 Ülkemizdeki Yasal Durum

 Çelik ve Enerji Tesisinde Sera Gazı Hesabı

 Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz



İÇDAŞ Hk.



İÇDAŞ Hk.

 İÇDAŞ Ülkemizin en büyük sanayi tesislerinden biri

olup, Marmara denizi kıyısındaki entegre tesislerimiz

bünyesinde, Demir Çelik Fabrikaları, Enerji Santralleri,

Tersaneler, Limanlar, Kireç Fabrikası ve bir çok

yardımcı tesisi barındırmaktadır.

 Tesislerimizde yılda 5,5 milyon ton çelik üretimi, 13

milyar kWh elektrik üretimi ve 100.000 GRT’luk gemi

inşası yapılmaktadır.



İÇDAŞ Hk.
 Temel amacımız, sanayi tesislerimizin ekosistem üzerine fazladan bir yük

getirmesinin önüne geçmek, olası yüklerin etkilerini en aza indirmek ve bunların

yanında, ekosisteme olumlu katkılar sağlamaktır.

 Ekosistemin korunmasına yönelik olarak uyguladığımız politikalar ile birçok ödüle

layık görüldük.
2014 – İSO Çevre ve Enerji Ödülleri, Juri Özel Ödülü

2013 – Dünya en iyi 2.  Sürdürülebilirlik Raporu – ABD-LACP  

2013 – KOSAO – Şahabettin Bilgisu Çevre Ödülü

2013 – Çevre ve Şehircilik Bakanlığı Türkiye’nin En Temiz Sanayi Tesis Ödülü 

2013 – ÇŞB İl Müdürlüğü – Çanakkale’nin  En Temiz Sanayi Tesisi Ödülü

2013 – ICCI Enerji Oscar Ödülü  

2012 – BM Rio+20 Sürdürülebilir Kalkınma Konferansı, En İyi Uygulama

2011 – İSO ÇevreYönetimi ve Kurumsal Sosyal Sorumluluk 1.lik Ödülü

2011 – ICCI Enerji Oscar Ödülü  

2011 – Kalkınma Bakanlığı En İyi Sürdürülebilir Uygulama Ödülü

2010 – İSO Sürdürülebilir Çevre Dostu Uygulama Ödülü

2009 – Akdeniz Üniversitesi Çevre Hizmet Ödülü

2008 – AB Türkiye Programı Yönetim Kategorisi 1.lik Ödülü

2006 – KOCAELİ S.O. Şahabettin Bilgisu Çevre Teşvik Ödülü

2005 – İSO Sektör Çevre Ödülü





İklim Değişikliliği

Sera Gazları Zararlı mıdır?
Atmosferimizde, sera gazı olarak da nitelendirilen karbondioksit, metan, su buharı, ozon,

azot oksit vb. gazlar yeryüzünden yansıyan güneş ışınlarının bir kısmını tutarak, uzaya geri

kaçmasını engeller. Bir battaniye işlevi gören sera gazları sayesinde yeryüzündeki ortalama

sıcaklık, insanlar, hayvanlar ve bitkilerin hayatını sürdürmesine imkân verecek bir ısı düzeyini,

15°C’yi yakalar. Sera gazları olmasaydı, yeryüzünün ortalama sıcaklığı -18°C civarında olacağı

ifade ediliyor. Sera gazlarının bu doğal etkisi “sera gazı etkisi” olarak adlandırılır. Sera gazları

olmasaydı, büyük bir olasılıkla yeryüzünde yaşam hiçbir zaman bu kadar kompleks

hale gelmezdi.

CO2

CH4

H2O

O3

N2O



İklim Değişikliliği

Milyonlarca yıl önce yaşamış bitki ve hayvanların bünyesindeki karbon; basınç ve sıcaklığın

etkisi ile kömür, petrol yada doğal gaz olarak yer kabuğunda depolanmıştır.

Sanayi devrimi ile birlikte yer kabuğuna depolanana karbon kaynakları insanlığın en

büyük enerji kaynağı haline geldi. Ancak yer kabuğuna hapsedilen bu karbonun

oksitlenmesi ile açığa çıkan CO2 gazı önemli bir sera gazıdır. Bilim insanlarının

çalışmalarına göre; sera gazlarının atmosferde hızla birikmesi sonucu, yeryüzünde tutulan

güneş enerjisi miktarı artmaya başladı ve bunun sonucunda iklimsel değişiklikler başladı.

Sürecin bu şekilde devam etmesi durumunda, iklimde ve bunun sonucunda da

ekosistemimizde çok önemli deşikliliklerin olması bekleniyor.



İklim Değişikliliği

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/



İklim Değişikliliği

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/



İklim Değişikliliği

1. Enerji Verimliliği

Enerjinin daha verimli kullanılması, atık 

enerjilerin geri kazanımı atmosfere atılan 

sera gazı miktarını azaltacaktır. 

2. Yenilenebilir Enerji

Tek bir yenilenebilir kaynağın tüm talebi 

karşılaması ise olası değildir. Farklı 

kaynakların eş zamanlı gelişimi ile yenilebilir 

enerji kaynaklarının oranı arttırılmalıdır. 

3. Arazi Kullanımı ve 

Ormansızlaşmanın önlenmesi

İnsan kaynaklı sera gazı emisyonlarının 

%17’si başta ormansızlaşma olmak üzere 

arazi kullanımındaki değişimden 

kaynaklanıyor.  Arazi kullanımına yönelik 

etkili eylemlerin harekete geçmemesi 

durumunda, iklime yönelik çözümlerin 

başarılı olma şansı düşüktür. 



İklim Değişikliliği ve Türkiye

2012 yılı Dünya CO2 miktarı 34,5 Milyar ton  

TRENDS IN GLOBAL CO 2 EMISSIONS PBL Netherlands Environmental Assessment Agency 2013 REPORT



İklim Değişikliliği ve Türkiye

EIA “CO2 Emissions From Fuel Combustion Highlights 2014” Raporu

•2012 yılı Dünya CO2 gazı miktarı 31.734 MilyonTon.

•2012 yılı Türkiye CO2 gazı miktarı 302 MilyonTon (% 0,95) – (T:440 M.ton)
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Ülkemizdeki Yasal Durum

http://www.iklim.gov.tr (csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php)

Sera Gazlarının İzlenmesine ilişkin mevzuat yürürlüğe girdi.  2015 yılı itibari ile sera gazı 

yoğun sektörler izlenmeye başlandı.  Hiçbir yaptırım yok.

2015 Paris  yapılacak 21. Taraflar Konferansı (COP 21) sonuçlarına göre,  2018 - 2020 

sonrası için Sera Gazı Azaltımı için çalışmalara başlanması söz konusu. 

http://www.iklim.gov.tr/


Ülkemizdeki Yasal Durum



Ülkemizdeki Yasal Durum



Çelik ve Enerji Tesislerinde Sera Gazı Hesabı

Yöntem

Sera gazlarımızı 2003 yılından buyana izliyoruz.  2003-2010 yılları arasında hesaplamalar 

basit stokiyometrik yöntemlerle yapıldı.  2011 yılından sonra ise ise hesaplar ISO 14064 

standardına uygun olarak yapılıyor.  

2015 yılı itibarıyla Çevre ve Şehircilik Bakanlığı’na sunulan Sera Gazı İzleme Planına göre 

yapılacaktır.  

Yıl Birim 2010 2011 2012 2013

Doğrudan

Sera Gazları

kg.CO2 (eq) / ton.kütük - 177 151 169

kg.CO2 (eq) / ton.çubuk - 49 52 49

kg.CO2 (eq) / ton.çelik 156 226 203 218

Enerji 

Dolaylı

Sera Gazları

kg.CO2 (eq) / ton.kütük - 251 271 253

kg.CO2 (eq) / ton.çubuk - 51 50 50

kg.CO2 (eq) / ton.çelik - 302 321 303

EMİSYON TÜRÜ

•Sabit Kaynaklı Yanma

•Hareketli Yanma

•Enerji Dolaylı Sera Gazları



Çelik ve Enerji Tesislerinde Sera Gazı Hesabı

SY SABİT YAKMA KAYNAKLI DOĞRUDAN EMİSYONLAR T

Emisyon 
Kaynağı

Yakıt Türü
Biri
m

Enerji Tüketimi CO2 CH4 N2O

TOPLAM

(CO2(eq) ton)
Tüketim 

Çevrim 
Katsayısı

Tüketim (TJ)
Emisyon 
Faktörü

(tonCO2/TJ)
KIP*

Emisyon Miktarı 
CO2 (ton) 

Emisyon 
Faktörü

(ton CH4/TJ)

Emisyon 
Miktarı CO2

(ton) 
KIP 

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

Emisyon 
Faktörü

(ton N2O/TJ)

Emisyon 
Miktarı CO2 

(ton) 
KIP

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

Tav Fırını Doğalgaz Sm3 18.881.843 0,00003216 607,240 56,1 1 34.066,2 0,001 0,607 21 12,752 0,0001 0,0607 310 18,824 34.098

TES-1 Kömür Ton 407.543 0,026749440 10.901 101 1 1.101.056 0,001 10,9 21 228,9 0,0015 16,35 310 5069,2 1.106.355

Doğal Gaz CO2, CH4 ve N2O 

Emisyon Faktörleri: 
IPCC 2006 Vol2. Table1.2

Yakıtın Alt Isıl değeri=48 GJ/ton

kg/Sm3 =0.670 kg/m3

GJ/TJ=1000

kg/ton=1000

IPCC 2006-Volume 2

Stationary Combustion -Table 2.3 Default values

kg CO2 /Tj = 56100

kg CH4 /Tj = 1

kg N2O /Tj = 0.1

ton/kg=1000

KIP: Küresel  Isınma Potansiyeli

Kömür CO2, CH4 ve N2O Emisyon 

Faktörleri: 
İÇDAŞ Çevre Kontrol Laboratuarı

Yakıtın Alt Isıl değeri=5504 Kcal/kg

Kj/Kcal =4.186

Tj/kj =1.000.000.000

IPCC 2006-Volume 2

Stationary Combustion -Table 2.2 Default values

kg CO2 /Tj = 101000

kg CH4 /Tj = 1

kg N2O /Tj = 1,5

ton/kg=1000



Çelik ve Enerji Tesislerinde Sera Gazı Hesabı

HY HAREKETLİYANMA KAYNAKLI DOĞRUDAN EMİSYONLAR T

Emisyon 
Kaynağı

Yakıt Türü
Biri
m

Enerji Tüketimi CO2 CH4 N2O
TOPLAM

(CO2(eq) ton)
Tüketim 

Çevrim 
Katsayısı

Tüketim 
(TJ)

Emisyon 
Faktörü

(tonCO2/TJ
)

KIP
Emisyon 

Miktarı CO2

(ton) 

Emisyon 
Faktörü

(ton 
CH4/TJ)

Emisyon 
Miktarı 

CO2 (ton) 
KIP 

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

Emisyon 
Faktörü

(ton 
N2O/TJ)

Emisyon 
Miktarı 

CO2 (ton) 
KIP

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

Çekiciler Motorin Litre 5.281.635 0,000035 187,174 74,1 1 13.869,6 0,0039 0,73 21 15,330 0,0039 0,730 310 226,29 14.111

Motosikletler Benzin Litre 11.739,8 0,000032 0,376 69,3 1 26,0 0,025 0,00939 21 0,197 0,008 0,00301 310 0,932 27

Motorin Çevrim Katsayısı: 
Enerji Ver. Yönt. Ek.2

Yakıtın Alt Isıl değeri=10200 Kcal/kg

Kj/Kcal =4.186

kg/litre=0.83

Motorin CO2 Emisyon Faktörü:
IPCC 2006-Volume 2 Mobile Combustion

Road Transport -Table 3.2.1 Default values

kg CO2 /Tj = 74100

ton/kg=1000

Motorin CH4 Emisyon Faktörü:
IPCC 2006-Volume 2 Mobile Combustion

Road Transport -Table 3.2.2 Default values

kg CH4 /Tj = 3,9

ton/kg=1000

Motorin N2O Emisyon Faktörü:
IPCC 2006-Volume 3 Mobile Combustion

Road Transport -Table 3.2.2 Default values

kg N2O /Tj = 3.9

ton/kg=1000



Çelik ve Enerji Tesislerinde Sera Gazı Hesabı

ED ENERJİ DOLAYLI SERA GAZI  EMİSYONLARI T

Emisyon 
Kaynağı

Yakıt Türü
Biri
m

Enerji Tüketimi CO2 CH4 N2O

TOPLAM

(CO2(eq) ton)

Tüketim 
Çev. 
Kats.

Tüketim (TJ)
Emisyon 
Faktörü

(tonCO2/TJ)
KIP

Emisyon 
Miktarı CO2

(ton) 

Emisyon 
Faktörü

(ton CH4/TJ)

Emisyon 
Miktarı CO2

(ton) 
KIP 

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

Emisyon 
Faktörü

(ton N2O/TJ)

Emisyon 
Miktarı CO2 

(ton) 
KIP

Emisyon 
Miktarı

CO2(eq) ton

ÇELİKHANE Elektrik-İçdaş kWh 244.350.090 0 0 0,00048 1 117.288 n.a 0 21 0 n.a 0 310 0 117.288

OKSİJEN Elektrik-İçdaş kWh 33.777.361 0 0 0,00048 1 16.213 n.a 0 21 0 n.a 0 310 0 16.213

Elektrik için Türkiye’nin CO2 Faktörü:
IEA - 2009 values

Türkiye için emisyon faktörü

kg CO2 / KWh = 0.480



Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz

Çelik üretimi için kullanılan iki yöntem Yüksek Fırın ve Ark Ocağı teknolojisidir.

Çelik üretiminin elektrik ark ocakları ile gerçekleşmesi durumunda, atmosfere

atılan sera gazı miktarı, diğer çelik üretim tekniklerine göre yaklaşık % 80 daha

azdır. Çelik üretiminde en iklim dostu üretim yöntemi ise Elektrik Ark

Ocaklarıdır.

Bu nedenle ülkemizin dünyada lider konumda olduğumuz bu üretim yöntemini

desteklemesi, emisyon ticaretinde ülkemize avantaj sağlayacak niteliktedir.



Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz

Hidrolik Santraller : Demir çelik tesisi ve termik santralin soğutma suları deşarj

noktalarına HES kurarak soğutma suyunu basmak için harcadığımız enerjinin %23’ünü geri

kazanıyoruz. Tesiste yılda 13 Milyon kwh elektrik üretilmektedir. Bu sayede her yıl binlerce

toz sera gazının atmosfere atılmasını önlüyoruz.



Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz

Enerjinin verimli kullanılmasına inovatif örneklerden birisi: İçdaş Balık Çiftliği.

Demir çelik tesisi soğutma suyunda yaptığımız bu balık üretiminin Dünyada

bilinen bir başka örneği yok. Tesisin su temini için enerji ihtiyacı olmadığı gibi

suyun ısısından da faydalanılmaktadır.



Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz

Biyoçeşitliliğin Korunması ve Ağaçlandırma

Tesislerimiz bölgesindeki biyoçeşitliliğin korunması amacıyla Biyoçeşitlilik Raporu

hazırlıyoruz. Bölgede yaşayan tüm canlı türlerini tespit ediyor, hassas olanları

korumak için projeler başlatıyoruz.

Karbon yutak alanları oluşturmak amacıyla 2010 yılından buyana 200.000’in

üzerinde fidan dikimi yaptık.



Sera Gazlarının Azaltılması İçin Neler Yapıyoruz

Rüzgar Projesi:

Teiaş’ın rüzgar santralleri için açmış olduğu ihaleyi

kazanarak 60 MW’lık İçdaş Biga RES projesini hayata

geçirme hakkı elde ettik.

İçdaş Biga RES projesinin lisansta öngörülen üretim

miktarı yıllık 210 milyon kWh olup, bu üretim miktarı ile

120.000 Ton karbon salım azaltım sağlaması

beklenmektedir.

Bu proje ile ülkemizin Düşük Karbon Ekonomisi’ne

geçişine katkı sağlamayı hedefliyoruz.

İÇDAŞ Biga RES projesinin emisyon azaltım projesi

olarak Gold Standard VER (GS VER) kural ve

standartlarına uygun bir şekilde geliştiriyor ve kayıt altına

alıyoruz.



Teşekkürler…
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CARES Sürdürülebilirlik Planı Kapsamında Türkiye Çelik Üreticileri için

EN15804 (Çevresel Ürün Beyanı) ve Küresel Isınma Potansiyeli Raporlaması

Ayhan Tuğrul

UKCARES



EN15804 (Environmental Product Declaration) and Global Warming 
Potential Reporting as part of CARES Sustainability Scheme for Turkish 

Steel Producers 

Ayhan Tuğrul, UKCARES

+



UK CARES
• International, “not-for profit” product and management 

systems certification body

• Assuring the quality and environmental credentials of 
constructional steel used in major infrastructure projects, 
including the road, rail and power sectors



History of assuring the quality 
of constructional steel

• Founded in 1983

• UK Government / Industry initiative / Voluntary

• International – Certifies producers of constructional steel in 
over 40 countries worldwide

• Improve the quality of construction products

• Setting standards

• Authority, technical expertise and impartiality

• Owned by the Members of CARES



Contractors Manufacturers

The Members of CARES

DesignersClients and 
specifiers

LHR Airports Ltd (previously 
BAA Plc)
Highways Agency
Office for Nuclear 
Regulation (ONR/HSE)*
Rail Safety and Standards 
Board (RSSB)*

CONSTRUCT
Civil Engineering Contractors Association (CECA)
UK Contractors Group (UKCG)
Post-tensioning Association

Association for Consultancy and Engineering (ACE)
Institution of Structural Engineers (IStructE)

UK Steel Association
British Association for 
Reinforcement (BAR)
Stainless Steel* * Denotes Chairman Nominee



Our Staff…

• Over 20 staff

• Many years of steelmaking, rolling and 
supply chain management experience

• National and international experts and 
knowledge

• People at the heart of our business



CARES – Assurance services provided

 Management Systems Certification

o Quality Management systems to ISO 9001 2008

o Environmental Management systems to ISO 14001 2004

o Health and Safety Management systems to OHSAS 18001 2007

 Product certification

o Reinforcing steel – BS 4449, BS 6744 plus others

o Pre-stressing wire and strand – BS 5896 

o Mechanical splices/couplers – BS 8110 plus others

 CE Marking

o Structural steel sections to EN 10025 2004

 Sustainable Constructional Steel Scheme - SCS
o Sector certification scheme UKAS accredited to BS 8902

 Product carbon foot-printing
 EPD to EN 15804



• UKAS

– Accreditation standards

• BS EN ISO/IEC 17065 2012

• BS EN ISO/IEC 17021 2011

• BS 8902 2009

CARES and UKAS accreditation



Our recipe for 
success …

Our industry 
experience and 

expertise

Our unique 
approach to 

auditing

Our ability to make 
change happen across 
the whole supply chain



Major Projects and Recognitions



Sustainability and Responsible Sourcing 



• Key features of the CARES 
Sustainability Scheme



• Independently reports sector environmental, social and economic

performance levels against a number of key performance indicators and 

sets targets for the future.

• Specifically developed for the reinforcing steel supply chain, the scheme 

enables companies to declare the sustainability performance of their 

products and organisation. It also means the industry can demonstrate 

responsible sourcing of construction products and a commitment to 

sustainable development. 

The CARES sustainability scheme 



CARES Sustainability Scheme assesses against

organizational, supply chain, environmental and social criteria…

A policy commitment to Responsible Sourcing

Ethics (ETI Base Code)

Legal Compliance

Product traceability (chain of custody) to 

production source and manufacturing 

process at all steps

Human Rights

Supply Chain Management Systems 

Health and Safety

Lifecycle Assessment - LCA 

(Climate Change and Energy)

(Independently validated Environmental 

Product Declaration – EPD including 

Global Warming Potential)

Environmental Stewardship

Resource Use

Waste Management

Water Usage

Transport Impacts

Local Community 

Engagement

Employment and Skills

Complaints and Prosecutions

Contribution to the Built 

Environment

Continuous Improvement



The CARES sustainability scheme 

• The scheme is also for the end user. Reinforcing steel products produced by 
CARES approved firms are fully traceable and uniquely identifiable, allowing 
an unbroken and assured chain of custody throughout the whole supply 
chain, from mill to construction site.

+



 Only certification body independently accredited by UKAS to 

the rigorous requirements of BS 8902 2009 - Responsible 

sourcing sector certification schemes for construction 

products.

 Assessed by BRE Global against the requirements for 

responsible sourcing credits within BREEAM New 

Construction 2014 Mat 03 – Achieved Level 5. 

 Constructional steel products manufactured by CARES 

approved firms are fully traceable throughout the entire 

supply chain, from hot metal production to site delivery.

Key features of the CARES sustainability scheme 



 All firms in the CARES approved supply chain have an 

environmental management system certified to ISO 

14001, a quality management system certified to ISO 9001 

and an independently verified environmental product 

declaration (EPD to EN 15804) or validated carbon 

footprint data.

 Quality assured product to BS 4449, BS 4482, BS 4483 and BS 

8666.

 The CARES Sustainability Scheme enables firms in the 

CARES approved supply chain to provide evidence to achieve 

the maximum number of credits against MAT 03 – responsible 

sourcing of materials – in the BREEAM New Construction 

2014 green building rating system.

 CARES publishes an annual sector sustainability report. 

Key features of the CARES sustainability scheme 



CROSSRAIL’S DEFINITION OF SUSTAINABILITY 

a) Economic progress: maximise competitiveness and 
productivity of economy

b) Sustainable consumption and production

c) Address climate change and energy

d) The physical environment: natural resource protection 
and environmental enhancement

e) Improve health, well-being and happiness

f) Protect people’s safety, security and health

g) Promote greater equality of opportunity and social 
inclusion

Identified seven sustainability themes:



UKCG’s approach to sustainability



Three pillars of sustainable development

SocialEnvironmental

Economic

PRODUCT



CARES sustainable reinforcing steel criteria -
KPI’s Workbook 

Greenhouse gas emissions and energy usage

Transport impacts

Environmental management

Water usage

Waste management

Recyclability and recycled content

Environmental

Social

Economic

Fundamental rights at work

Long-term financial viability



Where are CARES sustainability scheme approved firms?



What is an Environmental 
Product Declaration – EPD?



It is particular type of Life Cycle Assessment 
- LCA which has been developed to provide 

environmental information from LCA 
studies in a common format, based on 

common rules known as 

Product Category Rules (PCR).

PCR for construction industry has been 
developed in the UK, France, the 

Netherlands, Scandinavia and Australia 
amongst others.  



Why use life cycle assessment?

• Life cycle thinking
– Considers the environmental impacts at all 

stages of a product’s life cycle
– The environment is not just about one single 

issue
• Transparent, quantitative and verifiable data

– Critically reviewed in accordance with ISO 
standards

– Functionally equivalent comparisons
– More than just ‘environmentally friendly’
– Identify improvement opportunities



Environmental Product Declaration is 
a specific Life Cycle Assessment model 

based on regulated format for 
construction products.  



Using CARES 
EPD 

Questionnaire 
for EPD data 

collection

Desktop 
review at 

CARES Office

Data verification 
by CARES as part 
of Sustainability 

Audits 

LCA Study based on 
BRE PCR by Envision  

for generating a 
sector-average EPD 

External verification 
of sector-average 
EPD and background 
report by registered 
External Verifiers 

External 
Verification of 

company-specific 
EPD`s, based on 

pre-verified 
background report

Web-
publishing of 

externally 
verified 

company-
specific EPD`s

CARES EPD

Scheme 

and BRE 
(3rd Party Verification)









What does an EPD look like?

Owner, operator and 
validity

Company addresses & 
product details 

Type of EPD, 
information modules 

covered

Scenarios, calculations 
& results

Interpretation 



What about company specific EPD 
Reports?



Benefits of EPD`s?



EPD in IMPACT building LCA

EPD

EPD library

EPD

EPD

x 

100m2

x 

60m2

x 

20m2

x 

40m3

PRODUCTS | SYSTEMS | BUILDING



Summary of environmental assessment 

methods for buildings

BREEAM LEED

2014 (and 2011) 2013

Mat 1 Life cycle impacts MRc1 Building Life-cycle Impact Reduction

Mat 3 Responsible Sourcing of 

Materials (CN5)

MRc2 Building Product Disclosure and Optimization –

Environmental Product Declarations

2008 MRc3 Building Product Disclosure and Optimization –

Sourcing of Raw Materials

Mat 1 Materials Specification

(Major Building Elements)

MRc4 Building Product Disclosure and Optimization –

Material Ingredients

Mat 5 Responsible Sourcing of Materials 2009

MR 4 Recycled Content

MR 5 Regional Materials



• Marketing: EPD enable manufacturers to 
communicate credible product and company 
environmental performance in a transparent way and 
enable manufacturers to substantiate marketing 
claims and comparisons against similar products.

• Supply Chain: EPD normally use generic data for the 
input materials, energy and waste processing 
associated with the manufacture of construction 
products. EPD verification can cover the specific 
information provided by the supply chain as well as 
the product manufacturer to ensure the robustness of 
this approach. 



• Procurement: EPD is used as source information in the 
procurement and purchase of products. They provide 
buyers with the confidence of knowing that the 
environmental performance of a specific product has 
been reviewed and validated by an independent party 
with expertise in LCA. 

• Specification: Specifiers can include information 
provided in EPD in their performance specifications to 
ensure that product used in the building meet the 
required environmental performance. 



• Client Groups: Many client bodies wish to 
calculate the embodied carbon of their 
developments and information included in an 
EPD can help them to do this. Along with other 
environmental indicators, EPD provide verified 
credible embodied carbon or greenhouse gas 
data for construction products.  



Turkish Steel Mill`s EPD 
Performances



EPD Report Analysis
Production Construction Use stage End of Life Credits

TOTAL

Parameter Unit A1-3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 C3 C4 D

Producer #1 kg CO2-Eq.] 320 16.20 34.50 0 2.04 39.10 0 1.08 -296 117

Producer #2 kg CO2-Eq.] 912 16.20 103.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -504 569

Producer #3 kg CO2-Eq.] 1130 16.20 122.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -513 797

Producer #4 kg CO2-Eq.] 646 16.20 73.10 0 2.04 39.10 0 1.08 -453 325

Producer #5 kg CO2-Eq.] 945 16.20 103.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -393 713

Producer #6 kg CO2-Eq.] 567 16.20 65.20 0 2.04 39.10 0 1.08 -397 294

Producer #7 kg CO2-Eq.] 600 16.2 70.80 0 2.04 39.10 0 1.08 -444 285

Producer #8 kg CO2-Eq.] 635 16.2 72.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -367 398

Producer #9 kg CO2-Eq.] 837 16.20 96.70 0 2.04 39.10 0 1.08 -430 562

Producer #10 kg CO2-Eq.] 903 16.20 103.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -481 583

Producer #11 kg CO2-Eq.] 770 16.20 90.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -395 523

Producer #12 kg CO2-Eq.] 889 16.20 102.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -388 661

Producer #13 kg CO2-Eq.] 890 16.20 102.00 0 2.04 39.10 0 1.08 -263 787

Producer #14 kg CO2-Eq.] 876 16.20 99.30 0 2.05 39.10 0 1.08 -219 815

Producer #15 kg CO2-Eq.] 781 16.20 91.10 0 2.04 39.10 0 1.08 -395 536

Producer #16 kg CO2-Eq.] 846 16.20 97.60 0 2.04 39.10 0 1.08 -456 546

Producer #17 kg CO2-Eq.] 796 16.20 92.60 0 2.04 39.10 0 1.08 -427 520

TURKEY Average kg CO2-Eq.] 843 16 97 0 2 39 0 1 -384 615

CARES World Average kg CO2-Eq.] 785 16 89 0 2 39 0 1 -401 531
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CARES EPD Reports Data [kg CO2-Eq.]



Contacts:

UK CARES
Ayhan Tugrul
Business Development Director

Pembroke House, 
21 Pembroke Road
Sevenoaks, Kent, TN13 1XR

Phone: 00 44 1732 450000
Email: ayhantugrul@ukcares.com

www.ukcares.com
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İSDEMİR’DE 

ENERJİ 

YÖNETİM 

UYGULAMALARI

Selver SAKALLI

Enerji Yöneticiliği

02 Nisan 2015



02.04.2015

I. İsdemir’in Tanıtımı

II. İsdemir’de Enerji Yönetim Uygulamaları

• Enerji Yönetimi

• Enerji Kalemleri

• Enerji Tüketim Verileri

• Ölçüm Sistematiği

• Enerji Tasarrufu Çalışmaları

• Ödüller

SUNUM PLANI



02.04.2015

İSDEMİR



02.04.2015

İSDEMİR

İskenderun Demir ve Çelik A.Ş.;

• Kapasite yönüyle  Türkiye’nin en büyük 

entegre demir ve çelik fabrikasıdır. 

• Türkiye'nin uzun ve yassı ürün 

üretebilen tek entegre tesisidir.

İsdemir ulusal çelik üretiminde yaklaşık     
% 14 paya sahiptir.

İsdemir İskenderun'un 17 km kuzeyinde yer 
almaktadır.
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İSDEMİR
Yerleşim Planı

İsdemir’in toplam yerleşim alanı (fabrika, liman, sosyal tesisler dahil) : 8.6 milyon m²’dir.

Karayolu, demiryolu, liman ve yerleşim alanı avantajları ile gelişmeye açıktır. 
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İSDEMİR
Dünden Bugüne İsdemir

1970 1975-1984 2002 2006 2008

Temel Atıldı. 1975 yılında 1.1 

milyon ton/yıl 

kapasiteyle 

üretime başladı.

1984 yılında 

kapasite 2.2 

milyon ton/yıl’a

çıkarıldı.

ÖİB tarafından 

İsdemir hisseleri 

yassı ürün 

üretecek tesislerin 

kurulması şartıyla 

Erdemir’e 

devredildi.

MDY başladı.

ÖİB tarafından 

Erdemir Hisseleri 

OYAK’a 

devredildi.

MDY hızlandı.

Sıcak Haddehane 

Tesisinde ilk bobin 

üretimi yapılarak 

yassıya geçiş 

süreci 

tamamlandı.
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YATIRIMLAR
Modernizasyon ve Dönüşüm Yatırımları (MDY)

Cumhuriyet Tarihimizin

EN BÜYÜK 

Özel Sektör  Sanayi 

Yatırımı

3 Milyar USD
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İSDEMİR
Üretim Akış Şeması

CEVHER

SİNTER 
FABRİKASI

KOK 
FABRİKALARI

YÜKSEK 
FIRINLAR

ÇELİKHANE 
(BOF)

PİK 
MAKİNELER

PİK DEMİR

HURDA

İKİNCİL 
METALURJİ

KÜTÜK DÖKÜM

KÜTÜK
KANGAL 

HADDEHANESİ
KANGAL

OKSİJEN 
TESİSLERİ

KİREÇ 
FABRİKALAR

SLAB DÖKÜM

SLAB

SICAK 
HADDEHANE

SICAK 
RULO

KÜTÜK

SLAB 

MAKAS

DİLME 

LEVHA

DİLİNMİŞ 
RULO

KÖMÜR

KİREÇTAŞI, 
DOLOMİT

LİMAN

DEMİRYOLU

KARAYOLU

Sıvı Çelik Üretim Kapasitesi = 5,3 milyon ton/yıl
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İSDEMİR
Uzun Çelik Ürünleri Ve Kullanım Yerleri

100 x 100 mm

180 x 180 mm

(Boy 6-12 m)

KÜTÜK

Ø5.5 - Ø16 mm

Ağırlık : 1,5 Ton

KANGAL

PROFİL

NERVÜRLÜ

ÇUBUK

DÜZ ÇUBUK

SOMUN

CİVATA
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İSDEMİR
Yassı Çelik Ürünleri ve Kullanım Yerleri

Gemi Sanayi 

Genel Konstrüksiyon

Boru ve Profil 

İş Makinaları

Kara ve Demiryolu Araçları

Basınçlı Kaplar ve Kazanlar

İmalat ve Tüketim 

Malzemeleri

Soğuk Haddehaneler ve  

Servis Merkezleri

SLAB

• Kalınlık : 225 mm.

• Genişlik : 700-2050 mm.

• Uzunluk : 5-12 m.

• Kalınlık : 1,2-22,0 mm.

• Genişlik : 700-2050 mm.

SICAK 
HADDELENMİŞ

BOBİN
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İSDEMİR
Kalite Yönetim Sistemleri

• ISO 9001:2008 Kalite Yönetim Sistemi 

• TS EN ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi

• OHSAS 18001 İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetim Sistemi

• TS EN ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemi

• TS EN ISO 17025 Laboratuvar Yönetim Sistemi

• ISO/TS 16949 Otomotiv Sektörü için Kalite Yönetim Sistemi  
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM 

UYGULAMALARI
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Yöneticiliği

İsdemir kaynaklarını verimli kullanmanın bilinci ile enerji tasarrufu ve kalite

odaklı iyileştirme çalışmalarını “Sürekli Gelişim” ilkesi ile sürdürmektedir.

5627 sayılı “Enerji Verimliliği Kanunu” kapsamında Mayıs 2002 ‘den beri

Enerji Yöneticiliği organizasyonu mevcuttur.

İşletmeler Genel Müdür 

Yardımcılığı

Enerji Yöneticiliği Enerji Komisyonu

ENKOM

Yardımcı İşletmeler 

Direktörlüğü
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Enerji Komisyonu Başkanı

Yardımcı İşletmeler Direktörü

Kok Fabrikası 

Enerji 

Temsilcisi

Enerji

Yöneticiliği

Enerji Yönetim Sistemi Temsilcisi 

İşletmeler Genel Müdür Yardımcısı

Yüksek Fırınlar 

Enerji 

Temsilcisi

Sinter ve 

Hammd. Manip.

Enerji Temsilcisi

Etüt - Proje

Enerji 

Temsilcisi

Sistem Geliştirme 

Enerji Temsilcisi

Muhasebe

Enerji Temsilcisi

Çelikhane 

Enerji 

Temsilcisi

Sürekli Dökümler 

Enerji Temsilcisi

Kangal Hadd. 

Enerji 

Temsilcisi

Enerji Tesisleri 

Enerji Temsilcisi

Elektrik Dağıtım 

Enerji 

Temsilcisi

Su Tesisleri 

Enerji 

Temsilcisi

Kalite Metalurji 

Enerji Temsilcisi

Üretim Planlama 

Enerji Temsilcisi

Sıcak Hadd. 

Enerji 

Temsilcisi

Tesis Yatırım 

Enerji Temsilcisi

Elektronik 

Otom. Enerji 

Temsilcisi

Yönetim 

Sistemleri Enerji 

Temsilcisi

İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Yöneticiliği
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• Enerji üretim-tüketimini günlük, aylık ve yıllık periyotlarda takip ederek

‘‘Spesifik Enerji Tüketimi’’ni hesaplar, Üst Yönetime ve ENKOM

temsilcilerine raporlar,

• Yıllık üretim planına göre;

• İsdemir Yıllık ve Aylık Hedef Enerji Tüketiminin,

• Ünite Yıllık ve Aylık Hedef Enerji Tüketimlerinin belirlenmesi

çalışmalarını koordine eder ve hesaplamaları yapar,

• TS EN ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemi Standardı ile ilgili çalışmaları

yürütür,

• Enerji Yönetim Sistemi (ENYS) yazılımı ile ilgili çalışmaları yürütür,

• Ölçme ile ilgili konularda PIMS Temsilcisi, ENYS Koordinatörü ve Yazılım

Geliştirme ile koordinasyonu sağlayarak, iyileştirme çalışmalarını yürütür,

İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Yöneticiliğinin Ana Faaliyetleri
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• Enerji tüketimlerinin değerlendirilmesi ve enerji tasarrufu bilincinin

yaygınlaştırılması amacıyla ENKOM Temsilcileri ile Enerji Komisyonu

Toplantıları düzenler,

• Ünite enerji üretim-tüketim rakamlarını irdeler, ihtiyaç halinde çalışma

takımları kurar iyileştirme faaliyetlerini koordine eder,

• Tüketim alışkanlıklarının iyileştirilmesine ve israfın önlenmesine yönelik

çalışmaları belirler, tanıtımını yapar ve gerektiğinde eğitim programları

düzenler,

• Uygulanan enerji verimliliği projelerini enerji ile ilgili platformlarda

(yarışma, seminer, kongre vs.) sunar.

İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Yöneticiliğinin Ana Faaliyetleri
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İSDEMİR’in toplam yerleşim alanı (fabrika, liman, sosyal tesisler dahil) : 8.6 milyon m²’dir.

Karayolu, demiryolu, liman ve yerleşim alanı avantajları ile gelişmeye açıktır. 

İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Kalemleri

Birincil Enerji Kalemleri 

(Satın Alınanlar)

İkincil Enerji Kalemleri 

(Tesisimizde Üretilenler) 

Kömür

Koklaşabilir Taş Kömürü

Enjeksiyon Kömürü

Kömürden ; 

Kok 

Katran

Kok Gazı (Yan Ürün Gaz)

Amonyum Sülfat

Benzol

Doğal Gaz Yüksek Fırın Gazı (Yan Ürün Gaz)

Satın Alınan Elektrik Çelikhane Gazı (OG) (Yan Ürün Gaz)

LPG Oksijen, Azot, Argon

Basınçlı Hava

Buhar (100 atm, 40 atm, 10 atm)

Üretilen Elektrik

Servis Suyu, Tuzlu Su, Saf Su
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Birincil Enerji Kalemleri
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İSDEMİR’in toplam yerleşim alanı (fabrika, liman, sosyal tesisler dahil) : 8.6 milyon m²’dir.

Karayolu, demiryolu, liman ve yerleşim alanı avantajları ile gelişmeye açıktır. 

İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

İkincil Enerji Kalemleri
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

THÇ Başına Spesifik Enerji Tüketimi

2014 yılı itibariyle 2001 yılına göre % 38 enerji tasarrufu sağlanmıştır.
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

THÇ Başına Doğal Gaz Eşdeğeri Yakıt Tüketimi
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Elektrik Üretiminin Tüketimi Karşılama Oranı

İSDEMİR’in Ulusal Elektrik Tüketimdeki Payı : %0,74
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği

«Ölçülemeyen Yönetilemez»

İsdemir’de ölçüm değerlerinin anlık olarak izlendiği bir sistem mevcuttur.

PIMS “Plant Information and Management System”

Amaç: Maliyete etki eden tüm girdi ve çıktıların ölçülerek otomatik olarak

ERP sistemine gönderilmesidir.

• Mart 2015 itibari ile yaklaşık 6.000 ölçüm değeri anlık olarak okunmakta,

• 298 adet web sayfasında PIMS’e aktarılan tüm değerler anlık 

izlenebilmektedir.
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği

ENYS “Enerji Yönetim Sistemi ” Yazılımı ;

Amaç: Maliyet Muhasebesine veri oluşturacak enerji kalemlerinin

raporlanması ve ünite enerji üretim-tüketimlerinin birim ve Mcal cinsinden

günlük olarak takip edilmesi ve Enerji Balans Raporunun hazırlanmasıdır.

• 14 adet enerji kalemi ile ilgili veriler PIMS ’ten alınarak onay

mekanizmasından geçirerek günlük, aylık, yıllık olarak raporlanır.

• Haziran 2011 itibariyle uygulanmaktadır.
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği

Elektronik 

Otomasyon

Anlık değerlerin 

PIMS 

ekranlarında 

gösterilmesi

İlgili 

Ünite

Günlük toplamların 

ENYS’de görüntülenerek 

onaya sunulması

Verilerin gözden 

geçirilerek onaylanması

Maliyete esas  değerlerin 

saklanması

Ölçüm cihazlarının 

çalıştırılması

Kontrol  sistemlerinin 

çalıştırılması

Verinin kontrol 

sistemlerinden okunması

Verinin paneller 

üzerinden alınması

Saha verilerinin 

saklanması

Yazılım 

Geliştirme

ENYS Koordinatörleri

Bilgi 

Sistemleri 

İşletim ve 

Teknik 

Destek

I/O Panellerinin 

çalıştırılması

Bilgi 

Sistemleri 

İşletim ve 

Teknik 

Destek

Erişim izinlerinin 

sağlanması

Raporlanan Enerji Kalemleri

1. Doğal Gaz

2. YF Gazı

3. Kok Gazı

4. OG Gazı

5. LPG

6. Buhar (100b–40b–10 b)

7. Oksijen

8. Azot

9. Argon

10. Elektrik

11. Saf Su

12. Deniz Suyu

13. Servis Suyu

14. Basınçlı Hava

PIMS 

-

ENYS
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ölçüm Sistematiği
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

TS EN ISO 50001 Çalışmaları

• İsdemir’de yürütülen enerji yönetim çalışmaları ile Aralık 2010’da TS EN

16001:2010 Enerji Yönetim Sistemi çalışmalarına başlandı.

• Haziran 2011’de TSE Denetlemesi neticesinde ‘‘TS 16001 Enerji Yönetim

Sistemi’’ belgesi alındı.

• TS EN 16001:2010 Enerji Yönetim Sistemi TS EN ISO 50001 olarak

revize oldu.

• Kasım 2012’de TSE Denetlemesi neticesinde ‘‘TS EN ISO 50001 Enerji

Yönetim Sistemi’’ belgesi alındı.
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

TS EN ISO 50001 Çalışmaları
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Tasarrufu Projeleri

ENERJİ TASARRUFU PROJELERİ
TASARRUF 

(TEFO/Yıl) 

1
Kok Kuru Söndürme Buharının Turbo Körüklere 

Taşınması 
7.615

2 Kok Kuru Söndürmede Yapılan Elektrik Tasarrufu 449

3 Kok Bataryalarında Sıcak Tamir Uygulaması 51.480

4

5-6 Bataryalarda Fırınlara Kömür Şarjı Sırasında 

Buhar Yerine Yüksek Basınçlı Amonyaklı Su 

Kullanılarak Enerji Tasarrufu Sağlanması Projesi

259

5 Yüksek Fırınlar Aydınlatma İyileştirmeleri 103

6 Yüksek Fırın Sobalarında Yapılan İyileştirmeler 14.454

7 Yüksek Fırınlar Yanma Havası Hattı İzolasyonu 11.602

8
3 Nolu Yüksek Fırın Şarj Tesisleri Elektrofiltre ve 

Aspirasyon Sistemi İyileştirme Projesi
2.611

9 Sinter Makinası İyileştirmeleri 3.831
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Tasarrufu Projeleri

ENERJİ TASARRUFU PROJELERİ
TASARRUF 

(TEFO/Yıl) 

10 Sinter Değişken Debili Pompa Sistemi 13

11 Sinter 159 Kırıcı Besleyicileri İyileştirme Projesi 28

12 Sinter Pelet Maniplasyonu 55

13 Kireç Fırınlarında Frekans Konverteri Uygulaması 1.014

14 Kangal Haddehanesi Tav Fırını İyileştirmesi 529

15 Türbo Jeneratör Modernizasyonu 30.229

16 Yeni Saf Su Tesisinin Getirisi 78.144

17 Konverter Gazı Kazanım Projesi 27.559 

18 Kuvvet Santrali Kazan Doğal Gaz Dönüşümü 4.170

19

İSDEMİR Gaz Dağıtım Sistemindeki Kuvvet 

Santrali Eski Kok Gazı Branşmanının Yüksek Fırın 

Gazına Dönüştürülmesi Projesi

55.433
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Enerji Tasarrufu Projeleri

ENERJİ TASARRUFU PROJELERİ
TASARRUF 

(TEFO/Yıl) 

20 6.Hava Ayrıştırma Tesisinin Sağladığı Faydalar 22.375

21 6 Nolu Turbo Körük Tesisi Projesi 15.303

22 6-7 Nolu Buhar Kazanları 42.421

23 7 Nolu Hava Ayrıştırma Tesisi 26.850

24
Buhar Jeti Su Soğutma Makinelerinin Verimliliğinin 

Arttırılması Projesi
2.425

25 Genel Tesislerde Yalıtım 40.320

26
Sıcak Haddehane Sıcak Şarj Programlama ve 

Gerçekleşme Sistematiğinin Kurulması
11.427

27
Kazan Daimi Üfleme Sisteminin Yenilenmesi 

Projesi
1.447

TOPLAM ENERJİ TASARRUFU (TEFO/Yıl) 452.561
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İSDEMİR’DE ENERJİ YÖNETİM UYGULAMALARI

Ödüller

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlüğü tarafından 

düzenlenen;

 Enerji Yoğunluğunun Azaltılması Ana Metal Sanayi Birincilik Ödülü (2015)

 "13. SEVAP Proje Yarışması" SEVAP-3 - Jüri Özel Ödülü (2012) 

 "10. SEVAP Proje Yarışması" SEVAP-3 - Birincilik Ödülü (2010) 

 "9. SEVAP Proje Yarışması" SEVAP-3 - Birincilik Ödülü (2009)

 "8. SEVAP Proje Yarışması" EVUP-3 - Jüri Özel Ödülü (2008)

 "7. SEVAP Proje Yarışması" EVUP-3 - Birincilik Ödülü (2007)

 "Enerji Verimli Endüstriyel Tesis" EVET - İkincilik Ödülü (2007)

 "6. SEVAP Proje Yarışması" EVUP - Üçüncülük Ödülü (2006)

 2002 - 2004 yılları arasında "Enerji Yoğunluğunun Azaltılmasında En Başarılı 

Tesisler Yarışması" - Birincilik Ödülü (2005)
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İSDEMİR’in toplam yerleşim alanı (fabrika, liman, sosyal tesisler dahil) : 8.6 milyon m²’dir.

Karayolu, demiryolu, liman ve yerleşim alanı avantajları ile gelişmeye açıktır. 

TEŞEKKÜR EDERİZ…



2 NİSAN 2015 - V. OTURUM

KARBON YÖNETİMİ VE ENDÜSTRİ

Sayfa No: 347

Erdemir Grubu

Ali Aydın Pandır

ERDEMİR





Çelik ve Sürdürülebilir Gelişme

Çelik, modern dünyanın en önemli mühendislik ve yapı malzemesi

olmaya devam etmektedir. Yaşamamızın her alanında kullanılmakta

olup, çelik olmadan gelişme ve kalkınma mümkün görülmemektedir.

Sürdürülebilir gelişmenin sağlanmasında önemli rol oynamaya devam

etmektedir.



Dünya Çelik Birliği verilerine göre,

1960’lı yıllardan itibaren çelik endüstrisi,
verimliliği 

iyileşme

konusunda % 60

sağlamış, enerji

enerjinin

oranında

verimliliği konusunda oldukça iyi

seviyelere gelinmiştir.

Atmosfere salınan

azaltmak ve verimliliği

CO2 emisyonunu

arttırmak için

gelişmiş teknolojilere ihtiyaç vardır.

• CCS (Karbon Yakalama

ve Depolama)

• Hidrojen

• Biyokütle

Kaynak : Worldsteel

Çelik ve Enerji Verimliliği



2020 Vizyonumuz

 Değerli Marka,

 Bilinen, İtibarlı ve 

Beğenilen Şirket,

 Çalışanları mutlu ve bağlı,

 Yetenekleri çeken ve geliştiren,

 Global Bakış açısına sahip,

 Müşterilerinin ihtiyaçlarını

şekillendiren,

 Kendi Üretim Sistemini 

Yaratmış,

 Yalın, Esnek ve Çevik,

 Güçlü finansal altyapıya

sahip,

 İnovasyonu Kültürünün

odağına yerleştirmiş,

 Toplum, İnsan ve Çevreye

saygılı

DÜNYA KLASINDA ŞİRKET OLMAK



Erdemir bugünün ve gelecek

nesillerin ihtiyacını karşılamak

amacıyla sürdürülebilir gelişme

ilkesini benimsemiş ;

• Herkesin ihtiyaçlarını

karşılayan sosyal gelişme,

• Doğal kaynakların ve

yaşam bulduğumuz

çevrenin korunması,

• Teknolojik gelişme ve

istihdamın dengeli bir

şekilde sağlanmasını

temel amaç edinmiştir.
0,5 milyon ton

Ham çelik kapasitesi

9 milyon ton

Ham çelik kapasitesi

1965 2014

Sürdürülebilirlik Yaklaşımımız



Sürdürülebilirlik Organizasyonu

Grubun sürdürülebilirlik yönetiminde stratejilerin belirlenmesi ve

yol haritasının oluşturulması amacıyla Sürdürülebilirlik Direktörlüğü

yapılandırılmıştır.

CEO

Sürdürülebilirlik 
Direktörlüğü



Erdemir & Çevre

ERDEMİR kurulduğu 1965 yılından, 

İSDEMİR de ERDEMİR’e devir edildiği

2002 yılından itibaren

851 milyon $

tutarında çevre yatırımı yapmıştır.



Ödüllerimiz

Türkiye’nin 2012 BM Sürdürülebilir Kalkınma

(Rio+20) Hazırlıklarının Desteklenmesi Projesi

Konferansı’na

kapsamında
gerçekleştirilen «Türkiye’de Sürdürülebilir Kalkınma ve Yeşil

Ekonomi Alanında En İyi Uygulamaları» kategorisinde ödül

almıştır.
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Bölgesel Çevre Merkezi (REC Türkiye) ve Sürdürülebilir Gelişme

için Çevre Platformu (SGÇP) tarafından 2006 yılında Türkiye’de

ilk defa düzenlenen, şirketlerin küresel rekabet gücü açısından

çevre dostu yönetim, ürün ve süreçlerin önemini ortaya koyan,

Avrupa Birliği Çevre Ödülleri Türkiye Programı Yönetim

Sistemleri Kategorisinde Çevre Yönetim Süreci ve Çevre

Performans Endeksi ile en başarılı şirket seçilmiştir.

88

89

Çevre Performans 
Endeksi (Fiili %)

2012 2013 2014

Çevre Performans Endeksi (Fiili %)

Sürdürülebilirliği kurumsal yönetim ilkeleri ile birlikte ele almış,

şirket faaliyetlerinde ve karar mekanizmalarında başarıyla

uygulayan şirketlere Fransız Otherways Association Firması her

yıl Green Era Award ödülü verilmektedir. Bu yıl Berlin’de

15.incisi düzenlenen ödül töreninde ERDEMİR’e bu ödül

verilmiştir.



Enerji Yönetimi

ERDEMİR Grubu Enerji Politikası

• Enerji verimliliğini yükselten teknolojik yenilikleri uygulamak,

• Açığa çıkan yan ürün gazlardan ve atık ısılardan en üst düzeyde

yararlanmak,

• Sistematik ölçüm ve izleme ile enerji kayıplarını en aza indirmek.



Enerji Yönetimi

Enerji yönetiminde yapılan

yönetimsel ve proje bazlı uygulamalarla :

ERDEMİR’de 1982 yılından 2014 yılı sonu itibarıyla % 44

İSDEMİR’de 2001 yılından 2014 yılı sonu itibarıyla % 38

oranında iyileşme gerçekleşmiştir.



Enerji Yatırımları

Kojenerasyon Tesislerine

İlave Yanma Sistemi

Sinter Ana Fan ve Motor

Sistemlerinin Yenilenmesi

2-Sürekli Tavlama Hattı 

Atık Isı Kazanı

Dairesel Sinter Soğutucusu

Atık Isı Kazanı Projesi



Enerji Yatırımları

OG Fan

Kapasite Artırımı

1.Sıcak Haddehane ve Levha

Haddehanesi Descale Pompa

Motorlarına AC Sürücü

2. Slab Fırını ray borularının

225 mm slaba göre dizayn

edilmesi ve Evaporatif Soğutma

Sistemine Geçilmesi

3. Slab Fırını Modernizasyonu

ve Soğutma Sistemi (ECS)

İyileştirmesi



Enerji Yatırımları

Kangal Haddehanesi Fırın İzolasyonu ve Reküparatör Yenilenmesi

5-6 Bataryalar

Rejeneratör Bölgesi

Isı Kayıplarının Azaltılması

Sıcak Haddehane Sıcak Şarj

Programlama ve Gerçekleşme

Sistematiğinin Kurulması



Enerji Yatırımları

Yatırımlarla Sağlanan Tasarruf :

ERDEMİR

Enerji Tasarrufu: 24.131.229 USD

Enerji Tasarrufu Miktarı: 140.656.997 kwh/yıl

İSDEMİR

Enerji Tasarrufu: 9.274.182 USD

Enerji Tasarrufu Miktarı: 16.181.026 Sm3/yıl Doğal Gaz

49.035.290 Nm3/yıl Yüksek Fırın Gazı

4.982.195 Nm3/yıl Kok Gazı



Atık Yönetimi

Demir-çelik sektöründe geri dönüşümle birincil üretime göre :

- % 74 enerji,

- % 90 hammadde,

- % 40 su, daha az kullanılmakta,

- % 76 su kirliliği,

- % 86 hava kirliliği

- % 97 madeni atık yağ daha az oluşmaktadır.

Kaynak : Worlsteel



Atık Yönetimi - Hurda Kullanımı

Hurda

Kireç, O2

Kömür, vs

Ferroalyajlar, 

Flux’lar, vs

•Hurda/hammadde yükleme

•Ergitme ve oksidasyon

•Cürufun ayrılması

•Döküm

İkincil metalurji: Ek maddelerin

ilavesi ile bileşimin ayarlanması:

Kalıba sürekli döküm ve soğutma

Yarı mamul ürün



Atık Yönetimi

2012 2013 2014

Demir içerikli atıklar mevcut prosesimizde

hammadde ikamesi olarak kullanılmaktadır.

Doğal Kaynak Tasarrufu

Erdemir/İsdemir Katı Atık Geri Kazanım Oranı



Atık Yönetimi - ARGE Çalışmaları

Yağ Seperatörü

Isıl Ayrıştırma Hücresi
Çözücülerle Yağın Ayrıştırılması

Yağlı Tufalın Geri Kazanımı



Atık Yönetimi – Sağlanan Tasarruflar

Çelik yıllık 500 milyon ton geri dönüşümlü en fazla geri kazanımı olan malzemedir. 
Dünya Demir-Çelik Birliği verilerine göre geri kazanılan hurdanın tonu başına
1400 kg cevher, 120 kg kireçtaşı ve 740 kg kömür tasarrufu sağlanmaktadır.



Yaşam Döngü Analizi

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi, bir ürünün veya üretim sisteminin

hammadde eldesinden, üretimi, kullanım ömrü süresince çevre,

ekonomi ve sosyal boyutlarını belirleyen bir yaklaşımdır. Dolayısı ile

sürdürülebilir gelecek için tüm bu değerlendirmenin sanayi

kuruluşlarının sorumlulukları olduğuna inanmaktayız.

Bugün kullandığımız finans, sosyal sermayelerimizle daha çok değer

yaratmada ilerlerken çevresel sermayemizin de gereksinimlerini

değerlendirmek için 2015 yılı içerisinde Yaşam Döngüsü Analizi

çalışmasını başlatmış bulunuyoruz.

Bu çalışmayla da üretim zincirinin her aşaması değerlendirilecektir.



2 NİSAN 2015 - V. OTURUM

KARBON YÖNETİMİ VE ENDÜSTRİ

Sayfa No: 368

Atıktan Enerji Üretimi

Muhammet Saraç

İZAYDAŞ



Muhammet SARAÇ
Genel Müdür

ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ

02.04.2015 – İstanbul



İZAYDAŞ Hakkında

Tarihçemiz

• 1996 yılında, Büyükşehir 
Belediyesi tarafından, İzmit 
Çevre Entegre Projesi 
kapsamında kurulmuş ve 1997 
yılından itibaren atık kabul 
etmeye başlamıştır. 

Ünvanımız

• İzmit Atık ve Artıkları Arıtma 
Yakma ve Değerlendirme A.Ş.

• %100 Kocaeli Büyükşehir 
Belediyesi iştirakidir.



Faaliyet Alanlarımız

• Tehlikeli Atık Yakma ve Enerji Üretimi,

• Tehlikeli Atık Düzenli Depolama,

• Evsel ve Evsel Nitelikli Endüstriyel Atık Düzenli   
Düzenli Depolama,

• Tıbbi Atık Sterilizasyonu (Kocaeli),

• Deniz Atıkları Yönetimi (Kocaeli),

• Hafriyat Atıkları Depolama (Kocaeli),

• Biyogaz ve Entegre Enerji Üretimi,

• Laboratuvar Hizmetleri,

• Atık Taşıma Hizmetleri,

• Rüzgardan Elektrik Üretimi,

İZAYDAŞ, tüm faaliyetleri için gerekli olan,

lisans, izin, sistem sertifikasyonu ve belgelere sahiptir.



Kocaeli’ne Mahsus Hizmetlerimiz…

HAFRİYAT

ATIKLARI

TIBBİ ATIK

STERİLİZASYONU

GEMİ KAYNAKLI

ATIKLAR

E
V

S
E

L

A
T

IK
L

A
R



Tehlikeli Atıkta Tüm Türkiye’ye Hizmet…



HAKKIMIZDA

2006

ISO 9001 Kalite Yönetim Sistemi

ISO 14001 Çevre Yönetim Sistemi

OHSAS 18001 İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetim Sistemi

2011 ISO 17025 Laboratuvar Akreditasyonu

2012 ISO 10002 Müşteri Şikayet Yönetim Sistemi

2014
ISO 50001 Enerji Yönetim Sistemi

ISO 17043 Lab. Yeterlilik Testleri Yetkilendirmesi



Hakkımızda

• Çevre İzin ve Lisans Belgesi



Hakkımızda

Laboratuvar Yeterlilik Belgesi Laboratuvar Akreditasyon Belgesi



EPDK Enerji Üretim Lisanslarımız

LFG

Biyogaz

Yakma
Tesisi



Üyesi Bulunduğumuz Kuruluşlar
Kuruluş Kısa adı Logosu

Avrupa Yakma Tesisleri Birliği EURITS

Türkiye Kalite Deneği KALDER

Kocaeli Sanayi Odası KSO

Kocaeli Ticaret Odası KOTO

Yerel Yönetimler Kamu İşverenleri Sendikası YERELSEN

Deniz Ticaret Odası DTO

Tüm  Atık ve Çevre Yönetimi Derneği TAYÇED

Türkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji Teknolojileri 
Derneği

TÜRKOTED

Kalibrasyon ve Deney Laboratuvarları Derneği TURKLAB

Gebze Ticaret Odası GTO

Biyoenerji Derneği BİYOENERJİ

Enerji Ekonomisi Derneği EED



Atık;

OECD dokümanlarında;

Üreticisinin; tüketim, dönüşüm veya üretim amaçları için 
kullanmadığı, atmak istediği ve/veya atılması gereken ve 
ürün olmayan madde" şeklinde tanımlanmaktadır. 

(Atık dünyada yıllık 300 milyar EUR hacminde «pozitif» bir ekonomidir.)

Atık Nedir?



TEHLİKELİ ATIK 

Tehlikeli atıklar; 

patlayıcı, parlayıcı, kendiliğinden yanmaya müsait, 

suyla temas halinde parlayıcı gazlar çıkaran, oksitleyici, 

organik, korozif, hava ve suyla temasında toksik gaz 

çıkaran, toksik ve eko-toksik özellikler taşıyan atıklardır.

Tehlikeli atık çevre ve insan sağlığı üzerinde tehlikeli ve 

zararlı etkilere sahip maddeler olup katı, sıvı, gaz ve 

çamur halinde olabilirler.. 



Tehlikeli Atık Nedir? 



Atık Nedir?

Sanayide, ulaşımda, tarımda, turizmde, inşaat sektöründe, üretim 
yaparken, hizmet verirken, çok sayıda madde ve malzeme 

biçim değiştirir.  Oluşan atık, katı, sıvı veya gaz halinde olabilir.



Türkiye Atık Envanteri

• Çevre ve Şehircilik Bakanlığı’nın verilerine göre 
ülkemizde ortalama,



Önleme

Azaltma

Tekrar Kullanım

Geri Dönüşüm

Geri 
Kazanım

Bertaraf

En öncelikli seçenek

En son seçenek

Hedeflenen Atık Yönetimi Hiyerarşisi



ENERJİ     <=>        ÇEVRE       <=>       PARA

Geleceğimiz   Sürdürülebilir kalkınma

….atık bir enerji kaynağıdır….



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ 

YAKMA TEKNOLOJİSİ



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ  / YAKMA

Yakma; atıkların fazla oksijen varlığında yüksek sıcaklıkta yakılması prosesidir. Isı enerjisi, 

inert gaz ve kül oluşur. Net enerji eldesi atığın bileşimine, yoğunluğuna, nem oranına ve inert 

maddelere bağlıdır. Yakma organik maddenin ısıl içeriğinin %65-80 oranında sıcak hava, 

buhar ve sıcak suya dönüştürülebilir

AVANTAJLARI

 90 oranında nihai bertaraf

 Buhar ve/veya elektrik üretimi

 Uluslar arası pazarın genişlemesi 

 Verimliliğinin ve kullanılabilirliğinin kanıtlanmış olması 

 Minimum ön işlem ihtiyacı 
DEZAVANTAJLARI

 Yatırım maliyetinin yüksek olması

 Kirlilik ve emisyon kontrol ihtiyacı

 Kül bertarafı gerekliliği (geri kazanılabilir?)

 Depolama alanlarına ihtiyacı (kül, cüruf, toz vb.)

 Bacalı tesis olduğu için çevre baskısı



GAZİFİKASYON

Gazifikasyon;

yüksek sıcaklıkta ve oksijenli ortamda organik atıklardan 

sentetik gaz üretilmesi prosesidir. 

Gazifikasyon sonucu üretilen sentetik gazın büyük bir bölümü hidrojen (H2)ve 
karbon monoksit (CO), kalan  kısmı ise metan (CH4), karbondioksit (CO2) 

ve diğer gazlardan oluşmaktadır.

Termal gazifikasyon; proliz, konvansiyonel gazifikasyon ve plazma gazifikasyon 
prosesleri olarak uygulanmaktadır.

İZAYDAŞ



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ 

PİROLİZ YÖNTEMİ 



PiROLİZ

• Organik maddelerin tamamen oksijensiz ortamda 400-1000 C  sıcaklıklarda 
bozunmasıdır. Piroliz'de ürün olarak gaz bileşenleri,uçucu yoğuşabilir maddeler, 
karbon kömürü ve kül açığa çıkar. 

 Piroliz yönteminin en önemli avantajı düşük oksijen ihtiyacıdır. Bu şekilde tesis 
daha küçük boyutlandırılabilirken aynı zamanda işletme esnasında daha az yakıta 
ihtiyaç duyulur.

İZAYDAŞ



İZAYDAŞ

PLAZMA GAZİFİKASYON



Plazma; maddenin dördüncü hali, yani iyonlaşmış gaza verilen isimdir. Elektro manyetik 
kuvvetlere cevap verebilen iyonize bir gazdır. Hava ve oksijen akımına, özel tasarlanmış 
bir torçun ucunda oluşturulan 4000-7000 oC sıcaklıkta uzun alevli elektrik arkı,  gazlı 
ortamı plazma halinde iyonize ederek bertaraf işlemini gerçekleştirir.

AVANTAJLARI

 Doğalgaz ve petrole alternatif olarak, kömür gazlaştırma potansiyeli

 İşletme esnasında daha az enerji kullanımı 

 Önemli oranda hacimsel bertaraf (%90),

DEZAVANTAJLARI

 Gazlaştırma evsel atıklar gibi heterojen atıkların bertarafında verimsizdir.

 Yüksek kapasitede kurulu bir tesis yoktur. (max: 150 – 200 ton/gün) 

 Gazlaştırmada operasyon riskinin büyük olması. 

 Gazlaştırma yatırım maliyeti çok yüksektir. 

ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ / PLAZMA (GAZLAŞTIRMA) 



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ 

KOMPOSTLAMA YÖNTEMİ 



Kompostlama; oksijenin bulunduğu ve bulunmadığı koşullar altında, bakterilerin, mantarların, 
kurtların ve diğer organizmaların organik atıkları biyolojik olarak ayrıştırması/bozundurması 
işlemidir. Organik atıkların ayrışması sonucu toprak benzeri bir madde olan “kompost” oluşur. 
Organizmalar ayrıştırma prosesi sırasında organik maddelerden açığa çıkan karbon, azot ve diğer 
nütrientleri besin maddesi olarak kullanırlar.

AVANTAJLARI

 Evsel ve Sanayi mutfak atıklarının içerisinde organik miktarın yüksek olması 

 Düzenli depolama sahalarının yanına entegre olarak kurulabilmesi 

 Parçalayıcı kullanılması ile hacimde homojenite sağlanması 

 %80-90 oranında organik atıkların bertarafı 

DEZAVANTAJLARI

 İşletim esnasında çöp kokusunun çevreye etkisi

 Metal, cam ve inert malzemeye karşı hassasiyet

 Proses süresinin uzun olması

 Bertarafı ve geri kazanımı için yakma tesislerine ihtiyaç vardır

(organik bertaraf sonucu kalan atıklar için)

ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ  / KOMPOSTLAMA 



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ 

RDF YÖNTEMİ 



RDF; katı atığın islenip RDF haline gelmesi için bir dizi işlem uygulamak gerekir. Bir RDF üretim 
prosesi istenmeyen bileşenleri ayırmak ve daha önce belirlenen özelliklerde RDF üretmek 
için peşpeşe sıralanmış birkaç istasyondan oluşur. RDF üretim prosesi genellikle sırasıyla 
elekleme, parçalama, boyut küçültme, sınıflandırma, ayırma, kurutma ve yoğunlaştırma 
aşamalarından oluşur. Ekipmanların tipi, sayısı ve pozisyonu ağırlıklı olarak kütle dengesini ve 
oluşan ürünün kalitesini etkiler. 

AVANTAJLARI

 Yüksek ve sabit kalorifik değer

 Fiziksel ve kimyasal bileşimin homojen olması

 Isı transferinin daha kolay olması

 Yanma esnasında daha az hava fazlası gerektirmesi ve düşük emisyon değerleri

 DEZAVANTAJLARI

 İşletim esnasında çöp kokusunun çevreye etkisi

 Metal, cam ve inert malzemeye karşı hassasiyet

 Proses sonucu nihai bertaraf sağlanamaması 



ATIKTAN ENERJİ ÜRETİMİ  / RDF (ATY) 



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2,3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi - 2.3 MW (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



Yakma Tesisi Dizayn Parametreleri

Yakma 
Kapasitesi

5.400 kg/saat

• Katı atıklar 3 800 kg/saat

• Sıvı atıklar 1 600 kg/saat

Isıl Değer 85 Gj/saat

Elektrik Üretimi 5,2 MW



Kurulduğu yıldan

2014 yılı sonu itibariyle , 

Yakılan Atık Miktarı:

343.371  ton

Üretilen Elektrik Enerjisi:

191.316.100 kWh

Satılan Elektrik Miktarı

76.515.620 kWh

olarak gerçekleşmiştir.

2014 yılı

Yakılan Atık 

Miktarı:

31.281 ton

Üretilen Elektrik 

Enerjisi:

12.094.500 kWh

Satılan Elektrik 

Miktarı:

3.570.240 kWh

Tehlikeli Atık Yakma ve Enerji Üretim Tesisi



Tesis Ana Bölümleri



Atık Gaz Arıtımı

İkinci 
Yanma 
Odası

Elektrostatik 
Filtre

Venturi
Yıkayıcı

Kireç 
Püskürtmeli 

Yıkayıcı

Dioksin -
Dibenzo

Furan
Kontrol 
Ünitesi 

Baca

Tekrar 
Yakma & 

Buhar 
Üretimi 

& 
Soğutma 

%99,98 
verim ile 

tozlar 
tutulur

Nötralizasyon

Oksidasyon
ve 

Absorbsiyon

ile 

Halojen 
bileşikleri ve 
ağır metaller 

giderilir

Kireç sütü 
çözeltisi ile 
yıkanarak 

SO2  

İle arda 
kalan 

Halojen 
bileşikleri 

ve ağır 
metaller 
giderilir

Aktif 
karbon 

ile (varsa) 
Dioksin

ve 
Furanlar
giderilir

Baca



Emisyon Ölçümü

Dioksin-Dibenzo Furan emisyonlarında 
doğru değerlere ulaşabilmek için ise, 

TÜBİTAK tarafından yürütülen çalışma ile 
alınan atık baca gazı numuneleri, 

bağımsız ve akredite laboratuvarlara 
gönderilmektedir. Yapılan analiz 

sonuçları TÜBİTAK tarafından periyodik 
olarak raporlanmaktadır. 

Baca gazı emisyon sistemi  Çevre Ve 
Şehircilik İl Müdürlüğü tarafından online 

izlenmektedir.

Ayrıca günlük ortalama değerler 

www.izaydas.com.tr

Adresinde yayınlanmaktadır. 

http://www.izaydas.com.tr/


1998 – 2014 Yakılan Atık Miktarı (ton/yıl)



1998 – 2014 Üretilen Enerji Miktarı (MWh/yıl)



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2.3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



Evsel Atıklar

TÜİK verilerine göre ülkemizde ortalama,

İZAYDAŞ

Evlerden atılan, tehlikeli ve zararlı atık kavramına girmeyen, bahçe, park 

ve piknik alanları gibi yerlerden gelen katı atıklardır.



26.000.000 ton/yıl evsel atık
1 metre derinliğinde 4.000 adet futbol sahası

Türkiye’nin Evsel Atıkları



EVSEL VE EVSEL ATIKLAR İLE DEPOLANABİLEN ENDÜSTRİYEL 
ATIK DÜZENLİ DEPOLAMA ALANLARI

• İZAYDAŞ kurulduğundan 2014 yılı sonuna kadar

4.507.519 ton evsel nitelikli atık, 448.611 ton evsel nitelikli endüstriyel atık

düzenli depolama sahalarında bertaraf etmiştir.



ÇÖP SIZINTI SUYU ARITMA TESİSİ

Membran Biyoreaktör  (MBR) + Nanofiltrasyon
Kapasite: 500 m3/gün



ÇÖP SIZINTI SUYU ARITMA TESİSİ

Çöp Suyu Ultra Filtrasyon Nano Filtrasyon



Çöp gazından Enerji Üretimi (LFG)

Çöp gazından enerji üretebilmek amacıyla
tesis kurulmuş olup Mart 2012 itibariyle faaliyete geçmiştir.



Çöp Gazından (LFG) Elektrik Üretim Tesisi;

2012 yılından bu yana elektrik üretimi devam etmektedir. 

Kurulu gücü 5,1 MW olan bu tesis, depolama alanlarından 

oluşan ve karbondioksite göre 21 kat daha zararlı olan metan 

gazının neden olduğu sera gazı etkisinin de önüne geçerek 

çevre ve hava kalitesine ciddi katkı sağlamaktadır.

Bu gazların toplanıp bertaraf edilmesi ile atmosfere 1.000.000 

tondan fazla karbondioksit salınımı da engellenmiş olacaktır.

İZAYDAŞ



Çöp gazından elektrik üretim santrali projesi kapsamında

yapılan çöp gazından elektrik üretimi santrali uluslararası bir

gönüllü standart olan ve diğer standartlar arasında en

prestijli kabul edilen “Gold Standard” projesi olarak

geliştirilmiştir.

2014 yılı Temmuz ayından bu yana İzmit evsel atık düzenli

depolama sahasında faaliyet göstermekte olan çöp

gazından enerji üretim tesisini işleten Körfez Enerji Şirketi,

74.725 tCO2e karbon kredisine hak kazanmıştır.

Proje kapsamında önümüzdeki aylarda yaklaşık 250.000

tCO2e kredi daha kazanılacaktır.

İZAYDAŞ



Karbon Kredisi

Emisyon azaltımlarını daha anlamlı ve anlaşılır kılmak adına

bir ağacın sağladığı emisyon azaltımı büyük anlam ifade

etmektedir.

İZAYDAŞ gerçekleştirdiği bu prestijli proje kapsamında sadece

ilk yıl için elde edilen 74.725 ton CO2 emisyon azaltımı ile

yaklaşık 74.725 adet ağacın ekilip ömrü boyunca

sağlayacakları toplam emisyon azaltımı sağlamıştır.

İZAYDAŞ



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2.3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



BİYOGAZ VE ENTEGRE ENERJİ ÜRETİM TESİSİ

KAMAG 1007 kapsamında desteklenen ve yürütücülüğünü   TÜBİTAK 
MAM’ın yaptığı,  “Bitkisel ve Hayvansal Atıklardan Biyogaz Üretimi ve 
Entegre Enerji Üretim Tesisi”  Kocaeli Büyükşehir Belediyesi, Kocaeli 

Üniversitesi, Ege Üniversitesi, Akdeniz Üniversitesi ve Süleyman 
Demirel Üniversitesi ortak çalışması ile kurulmuştur.



BİYOGAZ ÜRETİM TESİSİ PROJESİ

Kocaeli genelinde bulunan

• Tavuk çiftliklerinden kaynaklanan atıklar,

• Küçük ve büyük baş hayvan atıkları,

• Hal atıkları, 

• Mezbaha atıkları ve 

• Çimler

işlenmektedir.

2014 yılında 5.167 ton organik atık değerlendirilerek 350.800 kWh elektrik üretilmiştir.



BİYOGAZ



Biyogaz ve Enerji Üretim Tesisi

Ayrıca tesisin kojenerasyon ünitesinde açığa çıkan 350

kW’lık ısı enerjisi de tesis içerisinde değerlendirilmektedir.

Türkiye’ nin toplam yıllık biyogaz potansiyeli 1.67 milyar

m3/yıl olarak tahmin edilmektedir. Bu rakamın enerji değeri

60 milyon 150 bin 59 GJ’dür. Ve yaklaşık 2,5 milyon ton

taşkömürünün enerji değerine eşdeğerdir.

2012 yılında 68.170 kWh

2013 yılında 202.000 kWh

2014 yılında 350.800 kWh elektrik enerjisi üretilmiştir.

İZAYDAŞ



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2.3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi –40/50 MW (Planlanıyor)



Sürdürülebilir Enerji Kaynağı

İZAYDAŞ

Rüzgar Türbininden Elektrik Üretilmesi

• Biri İzmit-Solaklar

• Diğeri Gebze’de

İki adet ,

132 kW kapasiteli rüzgar türbini 

ile yılda 100.000 kWh 

elektrik üretim kapasitesi 

mevcuttur.



Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093  MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2.3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



HİDROELEKTRİK SANTRALİ PROJESİ

• Yuvacık Barajı ile içme suyu arıtma tesisi arasındaki kot farkından 
yararlanılarak enerji üretmek için 2.3 MW gücünde bir “kanal tipi 
hidroelektrik santrali” kurulmuş ve ıslak testler aşamasına gelinmiştir..

• Yıllık 14 milyon kWh civarında elektrik üretmesi hedeflenmektedir.  



01.10.2010

SAPANCA GÖLÜ

YUVACIK BARAJI

F

F
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Enerji Kaynaklarımız

Tehlikeli Atıktan Enerji Üretimi – 5,2 MW

Çöp gazından (LFG) Enerji Üretimi  - 5,093 MW

Biyogazdan Enerji Üretimi  - 355 kW

Rüzgar Türbininden Enerji Üretimi  - 2x132 kW

Küçük Solar Uygulamalar (Sinyalizasyon)

HES Enerji Üretimi  - 2.3 MW  (Yapım aşamasında)

Evsel Atıktan Enerji Üretimi – 40/50 MW (Planlanıyor)



Evsel Atık Bertaraf Projesi
Mevcut düzenli depolama alanlarının 2018’e kadar dolması beklenmektedir. Nihai 

bertaraf ve enerji üretimi çalışmaları başlatılmıştır. Bir yakma tesisi ile yılda 
300.000.000 kWh enerji üretilmesi planlanmaktadır. (YEK)



Ağaçlandırma çalışmaları;

Düzenli depolama sahasında atık alımı tamamlanmış olan 

bölgelerin üzerine ağaçlandırılmaktadır. Bu kapsamda 2014 

yılında; Dilovası sahasına 600 adet, İzmit/Solaklar sahasına 

6000 adet ağaç dikilmiştir.

Diğer taraftan tesisi saha içerisinde ağaçlandırma çalışmaları 

devam etmekte olup; son beş yılda 30.000 adetten fazla ağaç 

dikilmiştir.

İZAYDAŞ



İZAYDAŞ;

Her türlü atıkları değerlendirerek enerji 

üretmekte ve çevre hizmeti yapmaktadır. 

Yasal sınırların çok altında emisyon 

değerlerinde çalışarak, atıkları ortadan 

kaldırıp enerji üretmektedir.

Ayrıca çok yoğun ağaçlandırma çalışması 

ile «karbon ayak izi» konusunda adımlar 

atmaktadır.

Gerek ISO14001 çevre yönetim sistemi ve 

gerekse ISO50001 enerji yönetim sistemi ile 

bunu da sistematik olarak takip etmektedir. 

İZAYDAŞ
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HDi’dan BlueHDi’a

Mehmet Akın

PEUGEOT



From HDi to BlueHDi

Istanbul, 2nd of April 2015



VOCABULARY EURO 6 current European norm to be applied to all cars from September 1st 2015,

NOx monoxide and dioxide of nitrogen

SCR selective catalytic reduction

AdBlue additive used to activate SCR 

aDPF diesel particulate filter, additived for 100% of Peugeot cars (“FAP”)

Oxidation Catalyst oxidize carbon monoxide and partially unburned hydrocarbon (fuel),

BlueHDi commercial name used by Peugeot to identify diesel engines respecting Euro 6                 

by using a combination of SCR and additived particulate filter.



Euro 5  euro 6:

• NOx emissions: divided by 

2,3 (-56%)

Data from CCFA

Gazoline

Euro 6

Particulates (Weight, g/km)

Emission regulations evolution, diesel passenger cars Emissions at 20 °C

Gazoline
Euro 6: diesel versus gazoline

• « Fuel neutral »

Drastic reduction of emissions

limits over the years

Regulation figures, gazoline and diesel, Euro 6.2 prospective



technology:   how it works

BlueHDi engine associated to SCR and FAP after treatment technologies meets €6 regulation



The after treatment:

The PSA SCR located upstream the additived particulate filter is the 

unique solution that allows at the same time to

 Reduce NOx up to 90%,

 Eliminate particulates by 99,9% in number

 Optimize CO2 and fuel consumption

the performance

CO2
NOx CO2

BlueHDi:

+
The engine:

CO2
NOxCO2

NOx

BlueHDi = 1 engine + 1 after treatment system



1,6 L Diesel BlueHDi engine

Main evolutions



CONCEPT
 Low CO2 combustion system (compression ratio 16  17)

 Low CO2 calibration



Complementary 

actions on 

engine

to additionally

improve CO2

 Low friction rings, piston axis,…

 Low oil viscosity

 Reduced inertia: piston weight, 4 counterweight crank shaft, engine flying wheel

 Controlled Engine water unit (see next page)

 Controlled oil pump / Controlled feeding fuel pump

 Increased torque:

Euro 5 Euro 6 - BlueHDi

- 120 HP: 285  300 N.m

- 100 HP: 230  254 N.m

- 75 HP: 160  230 N.m

- Adapted gear ratio to increased torque for better CO2 emissions or trade off CO2 / 

drivability,



Reference – Auteur – Entité 

– Usage Interne
441

441

 Four modes of water circulation:

 No water circulating into the engine (by-pass closed):

• Warm up phases,

 Engine + car heating system (by-pass closed),

 Engine + car heating system + by-pass opened

 Engine + car heating system + radiator and by-pass closed

 2 water temperature level (engine entry):

 83°c,

 95°c,

 Benefits:

 CO2 reduction,

 Car heating improved at cold start conditions,

 Gasoil dilution into oil reduced ( car heating and particulate filter regeneration performance increased).

 Exhaust temperature increase (after treatment performance)

 Hydrocarbon emission reduction, (engine emission reduced).

1,6 l Diesel BlueHDi technical content / controlled water unit



New Efficient Automatic Transmission – 6 gears

fully automatic gearbox

1,6 liter BlueHDi Euro 6 engine is equipped with the new EAT6 automatic gear box,

• Contributes to CO2 efficiency of Citroën cars:

– Gearbox internal efficiency,

– Powertrain operating point optimization,

– Electrical consumption,

– Full compatibility with stop and start (alternator, starter),

• Other improvement:

– Gear change time improved by 40 – 50%, kick down equivalent or better than DCT,

– Very good low speed drivability,

• Reliable:

– Aisin reliability is benchmark worldwide, long term partnership.



CO2 performances

Commercialiazed in Europe Performance comment

208 (*) 1ère 1.6 BlueHdi 100 hp (79 g/km)
208 Leader in its segment

Best worldwide CO2 emission for 

thermic engine

308 (*) 1ère 1.6 BlueHdi 120 hp (82  g/km) 308 Leader in its segment

**: average European market in 2014: 123,7 g/km, 1rst: PSA with 110,3 g/km, 2nd: 113 g/km. (AAA data)

 PSA – Peugeot – Citroën: European leader in CO2**

*: very low consumption vehicle

Commercialized in Turkey Performance comment

308 EAT6
Full automatic gearbox

1ère 1.6 BlueHDi 120 hp (92 g/km) 308  Leader in its segment



RELIABILITY

SCR technology validation

 Each component has been submitted to extreme endurance tests, accelerated

aging process with extreme vibrations and climatic conditions.

 Vehicle endurance tests under severe cold and hot conditions, altitudes,…

 More than 9 000 000 de km of fleet tests accumulated on several

hundreds of vehicles,

 More than 135 000 hours of engine tests bench,

 ….



What is changing for the 

customer?



Euro 6 regulation constraint

• Refill of AdBlue is necessary to respect Euro 6 regulations

• Customer is accompanied to make it easy

At 0 km of 

autonomy, it is not 

possible anymore

to start the vehicle, 

in application of the 

Euro 6 regulation.

Below 600 kms, this

light blinks continously

accompanied by the 

information 

« SERVICE ».

Between 2400 km and 600 kms, this

light comes on at each key on of the 

vehicle with the beep. The light then

switches on every 30 seconds.   

Around 20 000 km, a light accompanied by 

beep switches on at each key on of the 

vehicle, indicating that the autonomy of the 

d’AdBlue®  tank is approximately 2400 kms.  



2017+: pump network

Refill by customer

Refill by aftersales

447

2013-2017: refill during

maintenance of oil.

2013-2017: refill, partially, by bottle, if necessary. 

Refill BlueHDi: refilling mode evolution



Most frequent questions on AdBlue®

 Why do I need AdBlue® ?

 Why the engine does not re start when there is no more AdBlue® ?

 Is AdBlue® an additive for gazole fuel?

 What is the autonomy of a vehicle with a tank full of AdBlue® ?

 How long does the AdBlue® last?

 Is AdBlue® dangerous?



Appendixes



Synthesis of emissions limits, 
gazoline and diesel

(*: deviation at 6 10 12 for 3 years).

• Euro 5 / euro 6: strong restriction of NOX emissions,

• Particle in number from euro 6. Diesel more stringent than gazoline engines!



Approval PSA

Procedure

MVEG WLTP (70% probability)

Legislation  fixed Gear shift Different gear shift (determined by  Heinz Stevens tool)

Speed profile NEDC WLTC Cycle

Vehicle Features
Inertia classes

« Road law » approved

No inertia class
Reference mass  =  Mass in running order + 25 kg + 

options fitted on the car + 28 % x payload
More severe road load

More severe fixed contractual road load for « plancher cabine »

Emissions NOx (80mg/km), CO, HC, soot
New constraints on NO2, N0x -7 °C (0,32 g/km class I), 

NO2 -7 °C (0,1 – 0,16 g/km class I) 

RDE – Real Drive Emissions + PEMS for off-cycle emissions

Environment

not applicable

Moderate conditions : (0 to 30 °C),  (0 to 700 m)
Extended conditions : (-7 to 35 °C), (0 to 1300 m)

Rolling process
Normal driving with urban, rural and motorway parts

Vmax = 140km/h

Vehicle Test mass < 90 % of the gross vehicle weight

Thresholds
Moderate conditions : CF= 1,5

Extended conditions : CF = 2,5-3

OBD – European On Board Diagnostic

Cycle NEDC NEDC

Procedure MVEG WLTP (reference mass and road load)

Particles 25 mg/km on cycle 12 mg/km

NOx 180 mg/km on cycle 140 mg/km



(DV6FC / MCM on PF2)

How DV euro 6 targets rely on yours components

452
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FAISCEAU MOTEUR

Capteur NOX

INJECTEUR LIQUIDE REDUCTION CATALYTIQUE

COLLIER FIX INJECT LIQUIDE REDUC CATALYT

ATTACHE LEVAGE

VANNE RECYCLAGE GAZ ECHAPPEMENT

TUBE VANNE RGE - REPARTITEUR ADMIS ENS

SUPPORT CONNECTEUR CAPTEUR OXYGENE

CAPTEUR T4 T5

CAPTEUR delta P FAP

CAPTEUR PRESSION - TEMPERATURE AIR ADMIS

BOITIER ELECTRONIQUE CONTROLE MOTEUR

Capteur pression d'huile

BOITIER COMMANDE PRECHAUFFAGE

PORTE-INJECTEUR GAZOLE ENS

TUYAU RETOUR CARBURANT INJECTEUR ENS

Capteur HP (rang 2)

SUPPORT FAISCEAU

SUPPORT FILTRE AIR ASS

COLLECTEUR ENTREE EAU ENS

PIGNON ARBRE CAME

PISTON

ECRAN ACOUSTIQUE AR MOTEUR

Cache moteur écran sup

DEBITMETRE AIR ADMISSION

ECRAN THERMIQUE TURBOCOMPRESSEUR DV6FC

CARTER DISTRIBUTION SUP ENS

MECANISME FRICTION EMBRAYAGE ENS

DOUBLE VOLANT AMORTISSEUR EMBRAYAGE

TUYAU DEPRESSION ENS

TUYAU DEPRESSION ELECTROVANNE - TURBO

ALTERNATEUR VENTILATION INTEGREE

TUBE GRAISSAGE TURBOCOMPRESSEUR ASS

TUBE RETOUR GRAISSAGE TURBO ENS

TURBOCOMPRESSEUR DIESEL

COURROIE COMMANDE ACCESSOIRE

Actionneur pompe à huile

SUPPORT FILTRE HUILE ENS

POMPE HUILE ENS

CARTER CYLINDRE ENS

CHEMISE

CARTER DISTRIBUTION INF

BOITIER SORTIE EAU ENS

SEGMENT RACLEUR

SEGMENT ETANCHEITE SUP

SEGMENT ETANCHEITE INF

AXE PISTON

ELECTROVANNE PROPORTIONNELLE DEPRESSION

CAPTEUR POSITION CAME

RAMPE ALIMENTATION INJECTEUR GAZOLE ENS

RACCORD AIR INTM DOSEUR - ECHANGEUR

DOSEUR AIR

SUPPORT ALTERNATEUR

CAPTEUR REGIME MOTEUR

DEMARREUR

SUPPORT FILTRE GAZOLE

FILTRE GAZOLE

SUPPORT POMPE HAUTE PRESSION GAZOLE

TUYAU RETOUR CARBURANT

TUYAU CARBURANT FILTRE - POMPE

TUBE ALIMENTATION GAZOLE POMPE - RAMPE

PIGNON ENTRAINEMENT POMPE HP GAZOLE

POMPE INJECTION GAZOLE ENS

GALET TENDEUR DYNAMIQUE

GALET TENDEUR DYNAMIQUE

COURROIE CRANTEE DISTRIBUTION

POULIE DISTRIBUTION VILEBREQUIN ASS

Number of redesigned parts
452



Diesel engine range is compliant with all customer requests

kW HP Diesel Euro 5 (‘09 – ’13) Diesel Euro 6 (‘13 – ’16)

170 231

160 218

150 204

140 190

130 177

120 163

110 150

100 136

90 122

80 109

70 95

60 82

50 68

Diesel engines

VU
VP

2 HDi 140

2 HDi 150

2 HDi 160

2.2 HDi 200

Hybrid4

3.0 HDi 240

1,4 HDi 70
e-HDi 70

1,6 HDi 75

1,6 HDi 92
e-HDi 92

1,6 HDi 115
e-HDi 115

2 BlueHDi 150

2 BlueHDi 180

Hybrid4

1,6 BlueHDi 120

1,6 BlueHDi 100

1,6 BlueHDi 75

1,6 BlueHDi 95

2 BlueHDi 110

1,6 BlueHDI 115

2 BlueHDi 160 

2 BlueHDi 130

1,6 BlueHDi 75

2.2PUMAC

1,6 HDi 90

3.0 SOFIM

JTD 1.3
MCV

1,6 HDi 115

1,6 HDi 75

2 HDi 160 

2 HDi 125 



Thank You
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GOGREEN
Creating Shared Value for DHL and its customers

Istanbul Carbon Summit

Istanbul, 3rd April 2015

DHL Express Turkey



From environmental protection to 

Shared Value for the company, its 

customers and the environment



Aspiration for 2020: We define our industry

Customers will view DPDHL as the 

reference for logistics

Shareholders will see DPDHL as 

company that consistently delivers 

against high aspirations

(Potential) employees will want to 

work for DPDHL because it enriches 

their lives

Consistently >80% 

customer satisfaction

Group-wide >80% employee 

engagement/active leadership scores

Provider of Choice

Investment of Choice Employer of Choice

> 8% EBIT CAGR1)

1) Compound Annual Growth Rate

Source: DPDHL Group Strategy 2020 Presentation

Istanbul Carbon Summit | 3 April 2015

Planet

Significant  step towards 

improving our CO2

efficiency, by 30% by 2020.

(compared to 2007)



GoGreen 1.0 –

Internal Efficiency
1

• Own CO2 efficiency 

optimization continues

• Managed via existing 

management processes

• Continue striving towards 30% 

carbon efficiency improvement 

target

Source: Dep 026 Shared Value | GoGreen; 1) Carbon efficiency measure based on 2007 baseline efficiency; Target of a 30% efficiency improvement by 2020

Today –carbon efficiency 

improved by 23% 1)

“Living Responsibility” Corporate Citizenship programs continue as part of “Corporate Framework”

GoGreen 2.0 –

GoGreen Solutions
2

• Support customers to achieve 

their own CO2 and efficiency 

aspirations

• Commercialize green products 

and services

• Improve DPDHL Group 

footprint, too

Value for Business, 

Environment & Society

…for the next level: GoGreen to address changing customer needs

Part of Corporate 

Framework

with renewed emphasis

Time

Istanbul Carbon Summit | 3 April 2015
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Istanbul Carbon Summit | 3 April 2015

Six Years of GoGreen program – A promising starting point…
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Tests trucks with 

biofuels NExBTL

1st verified Carbon 

Neutral product in 

parcel & express sector

1st carbon neutral warehouse 

for a DHL customer in UK

8 new Boeing 777F delivered in 2009 

and 2010 (AeroLogic: JV between DHL 

Express and Lufthansa Cargo AG)  

Pilot projects 

for electric 

vehicles (First 

& Last Mile)

Roll out of an all “green” fleet of  EXP 

delivery vehicles in    Manhattan 

(hybrid and electric vans) 

1st zero waste-to-landfill warehouse 

in DSC network achieved in the US 

DHL Founding Member of 

Green Freight Europe 

and Green Freight Asia1)

DHL Express 

offers carbon neutral 

shipping globally

DPDHL acquires 

StreetScooter

GmbH

10-year agreement 

of DHL EXP & 

Southern Air for 4 

Boeing 777F

1st logistics company to launch an own 

climate protection project (CO2 credits 

for 10k efficient stoves in Lesotho)

Source: Deutsche Post DHL Group; 1) Industry initiatives that aim to make Europe’s and Asia’s road freight transport more sustainable.

NOT EXHAUSTIVE

DHL Founding Member 

of Aviation Initiative for 

Renewable Energy in 

Germany (AIREG)
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The Deutsche Post DHL Group was 

the first globally operating logistics 

company to set itself a concrete CO2

efficiency target

Logistics pioneer in climate protection

We aim to improve our CO2 efficiency including 

subcontractors by 30 % by the year 2020, compared to 

our 2007 baseline.

DPDHL Group

CO2 efficiency

CO2 from energy 
consumption

Service 
delivered

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL Group

DPDHL Group CO2 Efficiency Target



Shared Value: Building on an 

established GoGreen product 

portfolio
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GoGreen Solutions for our Customers

Carbon 

Report

Green

Optimization

Climate 

Neutral

Easy-to-understand and accurate 

reports of customer and product 

related greenhouse gas emissions in 

the supply chain.

Customer-specific to-be scenarios, 

business cases, roadmaps and 

measures to minimize the 

environmental impact of supply 

chains.

Verified calculation and offsetting of 

greenhouse gas emissions for our 

transport and logistics services 

through climate protection projects.

Clear view on where to improve

Climate neutral supply chain and 

official certificate stating annual 

CO2e
1) offset

Optimal design of future “green” 

supply chain and realized 

environmental & economical benefits

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL Group; 1) CO2e = CO2 equivalents including carbon dioxide but also other GHG emissions

GoGreen Solution category What it is about What you get

A

B

C



Carbon Report

• Static customer specific carbon emissions in 

different level of details, e.g. per transport mode, 

or per product/service

• Globally available for majority of DHL customers

• Calculation based on the latest product 

standards and verified by independent third party

Carbon Dashboard

• Web-based report and analysis tool, incl. “what if” 

scenarios to design carbon efficient transportation

• Overviewing the supply chain end-to-end, under-

standing the trade lanes and getting the weak spots

• Calculation based on the latest product standards 

and verified by independent third party

Istanbul Carbon Summit | 3 April 2015

Carbon Report & Carbon Dashboard

Setting the baseline to evaluate carbon reduction decisions based on latest 

carbon reporting standards 1)

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL Group; GoGreen product calculations according to the Product Lifecycle Accounting and Reporting Standard of the Greenhouse 

Gas Protocol and the EN 16258 Methodology for Calculation and Declaration of Energy Consumption and GHG Emissions of Transport Services
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Climate Neutral

Shipment or logistics related greenhouse gas emissions (CO2 equivalents) 

are offset through climate protection projects

5 KG CO2e

To offset these emissions, carbon credits are bought from 

recognized climate protection projects that reduce the amount 

of CO2e in the atmosphere, such as a wind farm in Nicaragua 

or our efficient cooking stove project in Lesotho.  

CO2e measured CO2e offset

5 KG CO2e

The amount of GHG emissions produced during the handling 

and transport of a GoGreen shipment or other logistics 

services, including upstream emissions from energy provision, 

is calculated using a verified measurement process.

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL Group



How we ensure offsetting for our customers

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL; Project portfolio 2014 & 2015
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Wind power, 
Nicaragua

(CER Gold)

Household 
biogas, 
China

(CER Gold)

Landfill gas 
power plant, 

Turkey

(VER Gold)

Reforestation, 
Uganda

(VCS CCBS)

Water 
purifiers, 

Cambodia

(VER Gold) 

Efficient 
stoves, 
Lesotho

(CER Gold)

Climate protection projects

Reforestation, 
Panama

(VER Gold + 
FSC, CCBS)

Bio sand 
water filters, 
Honduras

(VER Gold) 

Alternative 
irrigation, India

(VER Gold)

 Based on CDM principles and Gold Standard

 For forestry projects: combination of VCS with CCBS

 CO2e emissions are truly and additionally reduced

 Verified by an accredited, independent third party

 Carbon credits are traceable in registries

 Benefit to local population (technology transfer, 

economic growth, environmental protection and health)

Projects quality criteria

Annotations:

CER: Certified Emission Reduction from CDM projects (UN’s Clean Development Mechanism)

VER: Verified Emission Reduction

Gold Standard: Best practice methodology and standard for high quality carbon credits (evidence of CO2 savings and additional benefits)

VCS: Verified Carbon Standard (evidence of CO2 savings)

CCBS: The Climate, Community and Biodiversity Project Design Standards (evidence of additional benefits)

High-quality projects – for a better climate and a better way of life

http://2.bp.blogspot.com/_spDWGgYuYPI/StCv03oscSI/AAAAAAAAAK8/d8lRdfRGPOs/s1600-h/biogas+construction.JPG
http://2.bp.blogspot.com/_spDWGgYuYPI/StCv03oscSI/AAAAAAAAAK8/d8lRdfRGPOs/s1600-h/biogas+construction.JPG


We deliver climate protection

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL
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Efficient Save80-Stoves for Lesotho

First initiated and financed climate protection project of DPDHL Group

Country: Lesotho

Technology: Efficient firewood stoves 

reduce up to 80% carbon

emissions compared to a 

traditional three stone fire

Benefits: - job creation (locally 

assembled),

- health improvement due to 

less indoor pollution, 

- reduction of deforestation 

and erosion

Scope and scale: 10,000 stoves generate ~ 

20,000 carbon credits [t CO2] 

annually for ten years 

Usage: DPDHL Group uses carbon 

credits for offsetting (Climate 

Neutral GoGreen products)

Indirect benefits:
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GoGreen Climate Protection Project : Lesotho 
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GoGreen Climate Protection Project: Landfill Gas Plant in Turkey

Project Location: Ankara, Turkey

Project Type: Renewable energies

Project Technology: Landfill Gas Plant

Project Goal: To reduce greenhouse gas emissions by using 

gas for power generation instead of  fossil fuels

Project Standard: Verifed Emission Reductions (VER)

Gold Standard (GC 440)

Project Description The Mamak waste disposal plant, each day 

processes an average of 3,500 tonnes of 

municipal waste containing 60% organic matter.

When organic waste breaks down anaerobically, 

landfill gas (mainly CO2 and methane) is 

produced.The landfill gas plant, with a total 

performance of 22.6 MW, collects the landfi ll gas 

and uses it to generate electricity. The power is 

exported to the state grid, substituting electricity 

generated fromconventional fossil fuels.

In 2009 the project won the “World Bank Award for Best Environmental Project”



Climate Neutral – How DHL leverages offsetting

Offset emissions1) through GoGreen (in kilo tonnes CO2)

Istanbul Carbon Summit | 3 April 2015

Source: Shared Value | GoGreen, Deutsche Post DHL; 1) offset 2006–2013 carbon emissions, as of 2014 carbon emissions plus other relevant GHG emissions and 

including upstream emissions

3.8
16.2

38.6

82.2

134.4

1

179.9

193.8

255.1

We improve our carbon efficiency; Offsetting is not used for our target 

achievement but for the climate neutral services on behalf of our customers

2006: start of 

carbon neutral 

offering

2013: available 

to DHL Express 

customers 

worldwide

2014: 2.1 bn 

climate neutral 

GoGreen 

shipments

70

Deutsche Post DHL Carbon Efficiency Index



Climate Neutral Shipment in Turkey
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Starting Date: 01.01.2014

Number of Shipment: 11.783

CO2 Offset: 258 Tones / Per Annum

Extra Cost: 2% of the transportation cost

Sales and Marketing Manager of Yünsa, Serhat Ödük :

“YÜNSA is the first textile company to track its carbon footprint in Turkey and is proud to be the first implementer of 

this pioneering product by DHL Express’. For the future of the world, being involved in “Carbon Neutral Shipment” 

product fully conforms to our sustainability and environmental politics. This cooperation is a strong evidence of the 

importance we attach to our job and the environment.” 



Thank you!
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GOLD STANDARD OTURUMU

GÖNÜLLÜ KARBON PİYASALARINDA FİNANSMAN ETKİSİNİ ARTIRMAK  

Sayfa No: 473

Uluslararası CO2 Gönüllü Pazarı: Mevcut Durum ve Gelecek İçin Olasılıklar

Casiana Fometescu

Carbon Expert Romanya



The International Voluntary CO2 Market

Current State and Prospects for the Future

Casiana Fometescu

Consultant Carbon Expert

Romania

www.carbonexpert.eu



Contents

 Volumes and Average Prices

 Forestry Market

 Major Players

 Project Types 

 Long Term Tendencies & Predictions



Transactions Volumes 2008 - 2013



AVERAGE PRICE



The Forestry Market

 17% Volume Increase in 2013 (agriculture, REDD, 

land-use)

 Total Volume in 2013: 32.7 MtCo2 

 Average REDD offset price: $ 4.2 tCO2

 Beyond carbon benefits (jobs, investments in 

infrastructures, education, health)

 Latin America – top projects supplier



Major Players

- Buyers

- Sellers

- Standard Organizations



What stands for these acronyms?

 GS – Gold Standard

 VCS – Verified Carbon Standard 

 CAR – Climate Action Reserve 

 ACR – American Carbon Standard 

 CCB – Climate, Community and Biodiversity        

Standard

 SC – Social Carbon



Retirements by Standard Organization



Market Shares 



Who are the Sellers?

• Project Developers

• Retailers

• Brokers

• Government



Transacted Volumes by Seller Types



Who are the Buyers?

 Offset credit retailers 

 Governments

 Energy utilities 

 Multinational companies

 Other sectors (finance, transport, food, 

events etc.) 



BUYER SECTORS



Buyers Motivations

 Balance between profit – climate driven

 CSR – corporate social responsibility

 Leadership in Industry

 Production Chain Sustainability 

 Marketing and image



Europe – the Main Buyer



Why Europe as the main buyer?

 The European Union is the main promoter for CO2 emissions reductions

 The EU ETS is the main pillar of the climate change regulated policy in Europe

 Much awareness among companies and people

 3 European countries currently have “voluntary” legislation: Germany, France, the 
Netherlands

 Pilot projects to be extended at the whole EU

 Romania’s case



Project Types



Average Price by Project Type



Tendencies on Long Term:

 Standards collaboration – shared expertise

 Collective management of the projects

 Less profit 

 More climate change driven motivations

 Co-benefits beyond carbon



Tendencies on Long Term

 Rise of CSR in companies/corporations

 Zero CO2 or zero emissions – brand for 

companies

 Shift of the voluntary market to regulated market. 

Ex. California, predictions for the EU

 New buyer sector: Government & Public 

Institutions

 Rise of End-buyers: individuals



Predictions for the future

 Most estimations predict a long term price increase together with an 

increase in trading volumes

 Market value predicted for 2020: 1.8 billion USD (based on historical 

average price $5.9 tCo2)

 Volume estimated to 300 MtCO2e in 2020

 Reduced projects’ pipeline in the next 5 years



Future Trends



Thank you for your attention and 

take a lead into your industry!

Casiana Fometescu

CO2 Consultant, Carbon Expert

casiana@carbonexpert.ro

Skype: casianairina

www.carbonexpert.eu

mailto:casiana@carbonexpert.ro
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GÖNÜLLÜ KARBON PİYASALARINDA FİNANSMAN ETKİSİNİ ARTIRMAK  

Sayfa No: 497

Güneşten Ormanlar Projesi

Yasemen Biligli

Ege Orman Vakfı



EGE ORMAN VAKFI

Ege Orman Vakfı, 1995 yılında  kurulmuştur.

AMAÇLARI ;

1-Orman alanlarının arttırılması, 

2-Sürdürülebilir ormancılık,

3-Sel havzası iyileştirme ve erozyonla 
mücadele,

4-Toplumun çevre bilincinin arttırılması, 

5- Orman yangınlarını önleme,

6-Çölleşme ve küresel ısınmanın azaltılması,

7- Biyoçeşitliliğin korunması, 

8- Kırsal kalkınma projeleri, 

9- Düşük karbon salımı teknolojilerinin 
adaptasyonu, 

10- Yenilenebilir enerji ve enerji 
verimliliğinin yaygınlaştırılmasıdır. 



AĞAÇLANDIRMA ÇALIŞMALARINDAN ÖRNEKLER

Selçuk –Belevi Ağaçlandırma Projesi 2002-2007   731 Dekar Fıstıkçamı Plantasyon Sahası

Poligondere Sel Havzası İyileştirme Projesi 2004– 2007 190.000 metre teras -110.000 adet fidan



ZEYTİN PLANTASYON SAHASI

Ege Orman Vakfı tarafından 
zeytin ağaçlandırması 
yapmak amacı ile 2002 
yılında İzmir- Menderes 
Oğlananası Beldesinde 
bulunan 900 dekarlık alanda 
30.000 ağaçlık Türkiye’nin en 
büyüklerinden olan  zeytin 
plantasyon sahası 
oluşturulmuştur. 

2014-2015 yılı zeytin 
rekoltesi 380 tondur.



OĞLANANASI ZEYTİN AĞAÇLANDIRMA SAHASI 
HASADI

Zeytin  plantasyon sahasında son yıllarda yapılan hasat sırasında 
havzada yaklaşık 3.000 kişilik istihdam yaratılmaktadır.



EĞTİM VE GÖNÜLLÜK FAALİYETLERİ
Gönüllü sayımız yaklaşık 25.000 kişi 
olup, sadece 2014 Yılında 210 okulda  
20.000 öğrenciye eğitim verildi.



YENİLENEBİLİR ENERJİ VE ÇEVRE TEKNOLOJİLERİ 
GÜNEŞTEN ORMANLAR

19.06.2013-20.06.2014



NEDEN GÜNEŞTEN ORMANLAR  ? 

Güneş enerjisinden doğrudan elektrik enerjisi üretmek amacıyla kurulan

Fotovoltaik Güç Santralinden elde edilecek kaynak, yerel halkın istihdam

edildiği karbon yutak alanları oluşturulmasında kullanılacaktır. 

Doğadan aldığımız güneş enerjisi yine doğaya  yeni fidanlar, yeni

ormanlar ve bilinçli bir nesil oluşmasına katkı sağlayacaktır.

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.aktifsolar.com/index.php?p=haber&id=10&ei=B9ONVKuqIYSfPNqHgKgG&bvm=bv.81828268,d.bGQ&psig=AFQjCNE6W8DcyqcgdEHWHmLym4vCw0X0dg&ust=1418667082090008
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.aktifsolar.com/index.php?p=haber&id=10&ei=B9ONVKuqIYSfPNqHgKgG&bvm=bv.81828268,d.bGQ&psig=AFQjCNE6W8DcyqcgdEHWHmLym4vCw0X0dg&ust=1418667082090008


YENİLENEBİLİR ENERJİ VE ÇEVRE TEKNOLOJİLERİ 
GÜNEŞTEN ORMANLAR PROJESİNİN AMAÇLARI 

GENEL AMAÇ

Projenin genel amacı İzmir bölgesinde Yenilenebilir Enerji ve Çevre Teknolojilerinin

kullanımının yaygınlaştırılması. 

ÖZEL AMAÇ

1-KULLANIM

EGEVAK’ın 900 dekarlık alanda kurmuş olduğu 30.000 ağaçlık zeytin plantasyon 

sahasında tarımsal sulama için ihtiyaç duyduğu elektrik enerjisini tamamını temiz ve sınırsız 

güneş enerjisinden karşılamak.

2-MODEL OLMAK

Lisanssız elektrik enerjisi üretimi yönetmeliği kapsamında 500 kWp gücünde Güneş Enerjisi 

Santrali (FVGS-Fotovoltaik Güç Santrali) kurmak suretiyle bir yatırım  modeli  oluşturmak.

Proje, Türkiye’de ki ilk GS GES projesi ve ilk mikro proje olması özelliğini taşımaktadır.

Bu nedenle benzer GES ve mikro projeler için örnek teşkil edeceği düşünülmektedir.



3- GOLD STANDART KARBON SERTİFASYONU İLE EMİSYON AZALTIMI 

Projenin finansman bakımından yapılabilir olabilmesi için;  projenin karbon 
emisyonu azaltımı standartlarına uygun olarak sertifikalandırılmasının 
sağlanmasıyla projenin getireceği yıllık karbondioksit azaltımı gelirleri 
finansmana katkı sağlayacaktır.  
Projenin özelliklerinden dolayı, emisyon azaltım sertifikasına başvurulmasında  
GOLD STANDART kriterlerini sağlayacağı düşünülerek sertifikalandırma 
standardı olarak GS seçilmiştir.
GTE, Projenin “Gold Standard” kuralları altında VER sertifikalarının tescil, 
değerlendirme ve tasdikini mümkün kılmak için, projenin özgün fayda 
(additionality) özelliklerinin kayıt, değerlendirme ve onayına bağlı olarak, 
sertifikasyon sürecini yönetmektedir. 



YENİLENEBİLİR ENERJİ VE ÇEVRE TEKNOLOJİLERİ 
GÜNEŞTEN ORMANLAR PROJESİNİN AMAÇLARI 

4-SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK VE KATMA DEĞER YARATMAK

Ege Orman Vakfına 980 dekarlık alanda 25.000 zeytin ağacının mevcut olduğu zeytin plantasyon sahasının tüm 
elektrik ihtiyacının (aydınlatması ve tarımsal amaçlı sulama sistemi) Güneş Enerjisi Santralinden sağlamaktadır. 
Üretilen elektrik enerjisinin tüketim fazlası olan kısmı EPDK’nın 21.07.2011 tarih ve 28001 Sayılı Resmi Gazetede 
yayınlanan “Elektrik Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretimine İlişkin Yönetmelik” çerçevesinde satılarak elde edilen 
gelir; ormanlaştırma projeleri ile yeni karbon yutak alanları oluşturmak ve doğa, iklim değişikliği gibi konularda 
verilecek eğitimler de kullanılacaktır. Bu çerçevede Ege Orman Vakfının çevresel performansının arttırılması 
hedeflenmiştir.  Projenin isminin çıkış noktası bu hedefi kısaca özetlemektedir.(GÜNESTEN ORMANLAR)

Ayrıca, ihtiyaç fazlası elektrik enerjisinden elde edilecek değer ile artan küresel krizlere veya tabii afetlere  karşı 
Ege Orman Vakfı’nın sürdürülebilirliğini sağlamak hedeflenmektedir. 

5-ÇEVRE

Proje, Ege Orman Vakfı için uluslararası gündemin en güncel konuları arasında yer alan Küresel Isınma ve Emisyon 
Ticareti Sistemi ile sürdürülebilirlik, kurum imajı ve üretim ile temiz enerji üzerinde önemli bir etkiye sahiptir.

İzmir bölgesinde yenilenebilir ve temiz enerji kullanılmasının arttırılması ile fosil enerji kaynaklarının sebep     
olduğu çevre sorunlarını önlemek için de katkıda bulunmaktadır. 

6- İSTİHDAM 

Proje ile havza insanı için hem inşaat sürecinde, hem de isletme sırasında is olanağı sağlanmış olup, işletme   
aşamasında 2 bekçi ve 1 teknik eleman sürekli istihdam edilmektedir.



7-FARKINDALIK
Proje ekibi ve eğitimcilerle birlikte eğitim materyalleri hazırlanarak
Tesis civarındaki okullar ve yerel halk başta olmak üzere İzmir ve İlçelerinde yenilenebilir 
enerji konusunda verilen eğitimlerde dağıtılması gerçekleştirildi. Yenilenebilir Enerji 
kaynaklarının faydaları ve enerji verimliliği konusundaki bilgi ve 
farkındalık seviyesinin artırılarak, gazete, dergi, radyo ve televizyon aracılığı ile geniş 
kitlelere ulaştırılması sağlandı.

Bulgurca İ.Ö.O. 



KURULUM YAPILAN ARAZİ

KURULUM İÇİN GEREKLİ 
SAHANIN NİTELİKLERİ

1-Arazinin güney bakıda ve 
minimum 9.000 m2 olması,
2-Trafo  veya şalt merkezine 
yakın ve ulaşımının kolay 
olması,
3-Tarım arazisi vasfında 
olmaması, üzerinde 
gölgelenme yapacak herhangi 
doğal oluşum bulunmaması,



KURULUM YAPILAN ARAZİ
MENDERES İLÇESİ- BULGURCA MAHALLESİ



TEŞVİK 
29/12/2010 Tarihli ve 6094 Sayılı Kanun 1 Sayılı Cetvel

Yenilenebilir Enerji Kaynağına Dayalı 
Üretim Tesis Tipi

Uygulanacak 
Fiyatlar
ABD Doları 
cent/kWh

a. Hidroelektrik üretim tesisi 7,3

b. Rüzgar enerjisine dayalı üretim tesisi 7,3

c. Jeotermal enerjisine dayalı üretim 
tesisi

10,5

d. Biyokütleye dayalı üretim tesisi (çöp 
gazı dahil)

13,3

e. Güneş enerjisine dayalı üretim tesisi 13,3

TEŞVİK
8 Ocak 2011 de yürürlüğe giren 
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarının Elektrik 
Enerjisi Üretimi Amaçlı Kullanımına İlişkin 
Kanunda Değişiklik Yapılmasına Dair 
Kanunda, FV sektörü ile ilgili olarak Güneş 
enerjisine dayalı üretim tesisleri için yerli 
malzeme kullanılması şartı ile ilk beş yıl  
süreyle 0,141 $ cent/kWh  ve ikinci beş yıl 
için de 0,133 cent/kWh alım garantisi 
verilmiştir. Sistem kurulumunda taşıyıcı 
yapı malzemeler yerli kullanılmıştır.  
( YEGEM )
YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARININ 
ELEKTRİK ENERJİSİ ÜRETİMİ AMAÇLI 
KULLANIMINA İLİŞKİN yeni çıkan kanunla 
31/12/2015 tarihinden sonra 
işletmeye girecek olan YEK Belgeli üretim 
tesisleri için alım garantili fiyat Bakanlar 
Kurulu tarafından belirlenecektir. 



VERİMLİLİK ANALİZİ VE ENERJİ FİZİBİLİTESİ

ÜRETİM VE VERİMLİLİK
Son 5 yıllık ışınım değerleri dikkate 
alınarak kurulan 500kWp Fotovoltaik 
Güç Santralinin yıllık ortalama 926.575,7 
kWh elektrik enerjisi üretmesi 
öngörülmektedir. 

Projenin uygulanacağı bölgeye ilişkin 
güneş enerjisi potansiyeli dikkate 
alındığında  bir fotovoltaik modül 
üzerinde birim alana düşen ışıtım 
miktarı Türkiye ortalamasının yaklaşık 
1,6 katıdır. Bu hem elektrik enerjisi 
üretim potansiyelinin yüksekliği hem de 
ilk yatırım maliyetinin geri dönüş 
süresinin kısalması açısından çok daha    
avantajlı konumdadır.

Yıl
Yıllık Performans 

kWh
Elektrik 
fiyatı  Yıllık Kazanım Yatırım Maliyeti

1 926.575,62 0,14 USD 130.647,16 USD ( 950.000,00 USD) 

2 917.309,86 0,14 USD 129.340,69 USD (819.352,84 USD) 

3 908.136,76 0,14 USD 128.047,28 USD (690.012,15 USD) 

4 899.055,40 0,14 USD 126.766,81 USD (561.964,86 USD) 

5 890.064,84 0,14 USD 125.499,14 USD (435.198,05 USD) 

6 881.164,19 0,13 USD 117.194,84 USD (309.698,91 USD) 

7 872.352,55 0,13 USD 116.022,89 USD (192.504,07 USD) 

8 863.629,03 0,13 USD 114.862,66 USD (76.481,18 USD) 

9 854.992,74 0,13 USD 113.714,03 USD 38.381,48 USD) 



VERİMLİLİK ANALİZİ VE ENERJİ FİZİBİLİTESİ

FİZİBİLİTE 
Yatırım maliyeti yaklaşık  
950.00.000 USD  olup normal 
şartlar altında geri dönüş süresi 
8-9 yıl olan bu sistem, İZKA dan 
alınan % 50 oranında mali destek 
ile uygulandığı için söz konusu geri 
dönüşüm süresi 4-5 yıla kadar 
düşecektir.

Yıl
Yıllık Performans 

kWh
Elektrik 
fiyatı  Yıllık Kazanım Yatırım Maliyeti

1 926.575,62 0,14 USD 130.647,16 USD ( 950.000,00 USD) 

2 917.309,86 0,14 USD 129.340,69 USD (819.352,84 USD) 

3 908.136,76 0,14 USD 128.047,28 USD (690.012,15 USD) 

4 899.055,40 0,14 USD 126.766,81 USD (561.964,86 USD) 

5 890.064,84 0,14 USD 125.499,14 USD (435.198,05 USD) 

6 881.164,19 0,13 USD 117.194,84 USD (309.698,91 USD) 

7 872.352,55 0,13 USD 116.022,89 USD (192.504,07 USD) 

8 863.629,03 0,13 USD 114.862,66 USD (76.481,18 USD) 

9 854.992,74 0,13 USD 113.714,03 USD 38.381,48 USD) 



PROJENİN KABULÜ

İlk İzleme Ziyareti -09.04.2013

Sözleşmenin İmzalanması 
19.06.2013



SAHANIN KURULUMA UYGUN HALE GETİRİLMESİ
13 Adet Zeytin Ağacının Taşınması



PROJENİN MALİ BOYUTU

Projenin esas konusu 
oluşturan Fotovoltaik Güç 
Santrali için  04.12.2013 
tarihinde İZKA yetkililerinin 
de  iştirak ettiği ihaleye 5 
firma katılmış olup, iş teknik 
ve idari şartnameye uygun 
bulunan Merk Solar A.Ş.’ye 
ihale edilmiştir.



SÖZLEŞME İMZA TÖRENİ
Sözleşmenin imzalanması-25.12.2013 



Sahanın Stabilizesi ve İstinad Duvarlarının Yapımı 



Drenaj Kanalları ve Çevre Koruma İhatasının Yapımı



Topraklama ve Kablolama Çalışmaları



44 Adet Çelik Kazık Çakılması



Alüminyum Panel Sehpası Montajı



2000 Adet Panelin Dik Olarak 2 li Montajı 



2000 Adet Panelin Montajı 



2000 Adet Panelin Montajı 



630 kW Gücündeki Trafo ve Köşkünün Montajı



Trafodan Gediz Edaş Dağıtım Hücresine
Giden Hattın Montajı (1300 mt)



29 adet Evirici ve 4 adet Panonun Montajı



13 adet Kamera –16 adet Güvenlik Dedektörü
ve Totem Montajı



14 adet Solar Aydınlatma



Kurulumun Tamamlanması 02.06.2014



Kurulumun Tamamlanması 02.06.2014



Kurulumun Tamamlanması 02.06.2014



Ankara TEDAŞ Geçici Kabulün Yapılması 31.07.2014



Ankara TEDAŞ Geçici Kabulün Yapılması 31.07.2014



TEDAŞ GEÇICI KABULÜN ONAYI ve İLK OKUMA



GEDİZ EDAŞ HESAPLAMA TABLOSU 



İLK FATURA



BASIN VE MEDYA

Proje başladığı günden bu yana ulusal ve yerel

basında toplam 43 gazete haberi ile yer almış

ayrıca proje ile ilgili 20 adet TV haberi yayınlanmıştır.



KURULU GÜÇ VE TÜRKİYE VERİLERİ

Santral Türkiye'nin 988. İzmir'in ise 
48. büyük enerji santralidir. Tesis 

ayrıca İzmir ilinde şebekeye 
elektrik veren ilk,tek ve en 
büyük FVG Sistemidir. 
2014 yılı verilerine göre Türkiye’de 
lisanslı ve lisanssız toplam 146 aktif 
Güneş enerjisi santrali bulunmakta 

olup,tesis Türkiye'nin 30. büyük 
Güneş Enerji Santrali'dir.
Yıllık 926.000 kWh üretim 
kapasitesine sahip olan enerji tesisin 
ürettiği elektrik TEİAŞ tarafından 
yurtdışından ithal edilmiş olsaydı 
toptan fiyatı ile yaklaşık olarak 
155.484 TL ödeme yapılacaktı. Bu 
nedenle Güneş Enerji Santrali (GES) 
enerjide dışa bağımlılığımızın 
azalmasına da katkıda 
bulunmaktadır.



KARBON

Yıllık elektrik enerjisi üretimi  yaklaşık  926.576 

kWh olarak gerçekleşecek olan Santralde yıllık 
502 204 kg  karbon (CO2)  salınımı  
engellenecektir.

Ormanlar, bitki örtüsünde ve toprakta büyük
miktarlarda karbon depolayarak karbondioksit 
emisyonunu nötralize eder.
Fotovoltaik Güç Santralinden yıllık elde edilecek
net kar ile oluşturulacak karbon  yutak alanlarına

dikilecek olan 50.000 adet fidan ile 502 204 kg 
karbon tutumu  sağlanacaktır.



KARBONMETRE 

Ege Orman Vakfı küresel ısınma ve karbon 

ayakizi  konularında kamuoyundaki 

duyarlılığın arttırılması için çalışmaktadır. 

Ege Orman Vakfı’nın internet adresinde alan 

karbonmetre ile yıllık kişisel ya da kurumsal 

tüketiminizden kaynaklanan karbon emisyon 

miktarını hesaplayarak bunu telafi etmek için 

yılda kaç ağaç dikmeniz gerektiğini 

bulmanıza yardımcı olmaktayız. 



GÜNEŞ ENERJİSİ KARBON SERTİFİKASI
SOLAR FOR FOREST

Sera gazı emisyonlarının azaltılmasına katkıda bulunan ya da atmosfere salınmasını
engelleyen yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji verimliliği, ve ağaçlandırma
projeleri karbon ayak izini azaltacak karbon sertifikası elde etmeye uygundur.

FVG Sisteminin salımına engel olduğu 500 ton karşılığı karbon, 500 adet karbon
sertifikası ile belgelenecek, ulusal ve uluslararası piyasalarda satışa sunulacaktır. 
Projenin getireceği yıllık karbondioksit azaltımı gelirleri finansmana katkı sağlayacaktır.

Türkiye’de bir sivil toplum kuruluşu tarafından geliştirilen ve güneş enerjisi alanında
Karbon sertifikası elde edilecek olan ilk projedir.



GÜNEŞ ENERJİSİ KARBON SERTİFİKASI
SOLAR FOR FOREST

Ege Orman Vakfı’nın 500 kWp gücündeki güneş enerji sisteminin salımına engel olacağı 
500 ton carbonun uluslararası bazda satışı için ; “Solar for Forest” adı ile Gold Standart’a
başvuru yapılmış olup, süreç devam etmektedir.

Sertifikasyon sürecinde tesise en yakın yerleşim yerinden ilgililerle (ev sahipleri, muhtar,

okul vb) Projenin etkileri, inşaat esnasında veya işletme esnasında etkileri konularında

yerelde görüşmeler yapıldı. Tesise komşu Torbalı OSB üyeleri tesisi ziyaret ederek kurulu tesis

modelini yakından görmekle sanayicilerin ve girişimcilerin konuyla ilgili farkındalığı arttırılmıştır.

Karbon sertifikasyon sürecinde ; Gold Standard proje döngüsü çerçevesinde
(Stakeholder Feedback Round) , projeden etkilenenlerin tespit edilmesi ve gerekli
çalışmaların yapılabilmesi için “Halkın Geri Bildirimi” süreci başlatılmıştır                                                

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://ecocarbonoffsets.com.au/&ei=ZquNVMr5AsTeOLrXgPgG&bvm=bv.81828268,d.d24&psig=AFQjCNFlhyJVNaRe49ZB9WHXuc77TxuPpg&ust=1418656784165908
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://ecocarbonoffsets.com.au/&ei=ZquNVMr5AsTeOLrXgPgG&bvm=bv.81828268,d.d24&psig=AFQjCNFlhyJVNaRe49ZB9WHXuc77TxuPpg&ust=1418656784165908


FVGS GÜNLÜK ÜRETİM İZLEME ARA YÜZÜ



GELECEK KUŞAKLAR ORMAN YOK DEMESİN
Yasemen Bilgili

Genel Müdür Yardımcısı 
0 232 463 80 80
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Sahibinden Satılık Karbon Kredisi!



GREEN

Consult & Finance

• Karbon Danışmanlığı

• Clean-Tech Ar-Ge 

Projeleri



-Ne iş yapıyorsunuz?

+Karbon Danışmanlığı

-?!#&

-Ne satıyorsunuz?

+Karbon

-?!#&







• Kavraması zor bir konu!

• Hala çok yeni bir konsept

• Peki nasıl anlaşılabilir?

KARŞILAŞTIRARAK!



- OS : IOS 6

- Processor : Apple A6

- RAM : TBA

- MicroSD Card : Never

- Weight : 112g

- Price : $199/$299/$399

- vs.

- OS : Touck WIZ 5

- Processor : Qualcom S4

- RAM : 2GB

- MicroSD Card : Yes

- Weight : 133g

- Price : $170-$200

- vs.

- OS : Sense 4.1

- Processor : Qualcom S4

- RAM : 1GB

- MicroSD Card : Yes

- Weight : 130g

- Price : $99

- vs.

- OS : Windows Phone 8

- Processor : Qualcom S4

- RAM : 1GB

- MicroSD Card : No

- Weight : 185g

- Price : ~$199

- vs.



Emisyon Azaltım Projeleri Nasıl Karşılaştırılır?

– Genel Sürdürülebilirlik Kriterleri

– Özel Standart Gereklilikleri

• Gold Standart

• VCS

• Social Carbon



(Genel Sürdürülebilirlik Kriterleri + Özel Standart 
Gereklilikleri)

-
Detaylandırılmış/Kavranması Güç Kriterler

+
Sonradan Belirlenmiş Kolay Anlaşılır Kriterler

=
CARBOMART COMPARISON TOOL



GENERAL

Standard:
Gold Standard (GS)

Verified Carbon 

Standard (VCS)

VCS Social 

Carbon (VCS SC)

Project Type
Hydro Wind Solar

Scale Small Large Micro

Country

Vintage Year 2008 2009 2010

0-999 tCO2 1.000-4.999 5.000-19.999

VCUs Available tCO2

Installed Capacity MW 

Price

OPTIONS



PROJECT DETAILS
Project Description

Projects Rejected by Other GHG Programs? Yes No

Additionality
First-of-its-kind 

project activities
Investment Analysis

Economic / 

Financial 

Barriers

Held a local stakeholders meeting (LSC) in the 

scope of Emission Reduction Project? (LSC Yes No

Population Displacement Yes No

Transfer of New Technology Yes No

Fossil fuel replaced? Yes No

Education -adults Yes No

Education -youth Yes No

Number of scholarship students

Health and Safety trainings for employers and Yes No

GHG Emissions avoided in the scope of project CO CH4 SOx

Number of Employers/Capacity 

Number of Local Emloyers/Capacity 

Number of Female Employers/Capacity 

Our Emission Reduction Project is The Best!

OPTIONS



 YEARLY MONITORING
Monitoring of avoided VOC emissions Yes No NA

Monitoring of avoided CO emissions Yes No NA

Monitoring of avoided NOx emissions Yes No NA

Monitoring of avoided SO2 emissions Yes No NA

Monitoring of avoided wastewater to be 

discharged to the environment Yes No NA

Monitoring of minimum water flow on the 

riverbed (Only Hydro) Yes No NA

Monitoring of minimum water depth in fish 

passage (Only Hydro) Yes No NA

Soil

Monitoring of drilling waste mud (Only 

Geothermal) Yes No NA

Monitoring of impact on bird migration routes 

(Wind) Yes No NA

Monitoring of of trees planted Yes No NA

Monitoring of of bird strikes Yes No NA

Monitoring of endangered species or habitats 

affected by the project Yes No NA

Monitoring of local employment Yes No NA

Monitoring of employment Yes No NA

Monitoring of staff trained Yes No NA

Balance of payments

Monitoring of avoided natural gas to be 

imported Yes No NA

OPTIONS

Air 

Water

Biodiversity

Employment



Project A Project B
GENERAL

Standard:
Gold Standard (GS)

Verified Carbon 

Standard (VCS)

Project Type
Biomass Wind

Scale Small Large

Country Turkey India

Vintage Year 2008 2009

Price 0-999 tCO2 1.000-4.999

VCUs Available 5000 tCO2 28000 tCO2

Installed Capacity 4 MW 20 MW 

PROJECT DETAILS
Project Description Our Emission Our Emission 

Projects Rejected by Other GHG Programs? No No

Additionality
First-of-its-kind 

project activities
Investment Analysis

Held a local stakeholders meeting (LSC) in the 

scope of Emission Reduction Project? (LSC Yes No

Population Displacement No No

Transfer of New Technology Yes No

Fossil fuel replaced? Yes Yes

Education -adults No Yes

Education -youth Yes Yes

Number of scholarship students 0 2

Health and Safety trainings for employers and 

visitors? Yes Yes

GHG Emissions avoided in the scope of project
CH4 CO

OPTIONS

OPTIONS



– Zorunlu market  
• Vergilendirme

• Arz-Talep

– Gönüllü market 
• Karbon sertifikası standart türü (Gold Standard, VCS, 

Social Carbon vs.)

• Arz-talep

• Proje türü

• Onay yılı 

Temel Kaygı: Karbon Kredisinin  Fiyatlandırılması 



• Satıcı

– Proje özellikleri
– Proje dokümanları ve fotoğrafı
– Kredi miktarı
– Fiyat

• 250 – 1.000 tCO2

• 1.001 – 5.000 tCO2

• 5.001 – 20.000 tCO2

• 20.001 – 50.000 tCO2

• 50.001 – Over tCO2

CARBOMART’ın Kullanımı



• Alıcı

– Site içi proje arama
• Standard (GS, VCS, VCS SC)

• Project Type (Wind, Solar, Transportation, etc.)

• Project Scale (Large, Small, Micro)

• Vintage Year

• Country

– Projeleri Karşılaştırma

– Platform üzerinden kredi kartı/havale ile satın 
alabilme

CARBOMART’ın Kullanımı



• Alıcı ve satıcıların kolaylıkla birbirlerine ulaşması

• Satıcılara özgün satış önerisi (USP) ve özgün
iletişim önerisi (UCP) sunma

• Projelerin sürdürülebilirlik kriterlerinin göz önünde 
bulundurulması

• Daha şeffaf ve oturmuş bir pazar oluşturulması

• Pazarı arz talep kıskacından kurtarma

• Alıcı ve satıcıları iş yükünden (Paperwork) 
kurtarma

Hedefler



– Karbon Danışmanları

– Uluslararası Karbon Ticareti Alanında Uzmanlaşmış Hukuk 
Danışmanları

– Kamu Kurumlarında Önemli Siteleri Oluşturmuş Yazılım ve Tasarım 
Ekibi

– Ticari Konsept Danışmanları

Çalışma Ekibi



TÜBİTAK
(The Scientific and Technological Research Council of Turkey)

TARAFINDAN DESTEKLENMİŞTİR



Yalçın YILMAZ

Phone: +90 312 473 0399

Mobile: +90 535 356 6820

E-mail: contact@carbomart.com

yalcin.yilmaz@green-cf.com

GREEN
Consult & Finance

mailto:contact@carbomart.com
mailto:yalcin.yilmaz@green-cf.com




Teşekkürler…
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KÜÇÜK VE ORTA ÖLÇEKLI İŞLETMELERDE EMİSYON AZALTIMI FİNANSMANI

Sayfa No: 572

TSKB’nin Kredi Faaliyetleri ve Türkiye’nin Sera Gazı Emisyonlarına Etkisi

TSKB Tecrübesi

Coşkun Kanberoğlu

TSKB



Türkiye 
Sınai Kalkınma Bankası

TSKB’S LENDING ACTIVITIES AND ITS 
IMPACT ON TURKEY’S GHG EMISSIONS

EXPERIENCE OF TSKB 



OUTLINE

1. TSKB @ a Glance

2. Turkey’s Energy Profile

3. TSKB’s GHG Emissions

4. Sustainable Financing

a. Financing RE Energy

b. Financing Energy Efficiency

c. Financing Resource Efficiency

d. Lines of Credit Dedicated To Sustainable Financing



1. TSKB @ a Glance



 First and only Private Development Bank in Turkey

 TRY 15.7 bn asset size

 334 employees, 2 branches

 21st bank in terms of Asset size

 3.8% market share in LTFC corporate loans

 TRY 3.1 bn  MCAP 

 62% of free float belongs to foreign funds

İş Bank
50.00%

Free Float 
and Others

41.62%

Vakıfbank
8.38%

Main Subsidiaries

TSKB @ a Glance

Ownership Structure

Ratings 

TSKB Turkey

Fitch LTFC BBB- BBB-

Moody’s LTIR Baa3 Baa3

Corporate Governance Rating

SAHA 9.44/10

 Yatırım Finansman Securities

 TSKB REIT

 Iş Leasing

 TSKB Real Estate Appraisal

 Escarus Consulting



Loan Portfolio

Loans by Sector

7%

1%

3%

4%

5%

6%

6%

7%

7%

13%

9%

33%

Other

Automotive Industry

Food

Construction

Chemistry and Plastics

Metal and Machinery

Logistics

Tourism

Non-residential Real Estate

Finance

Electricity/Gas Distribution

Electricity Production

Loans by Type

 61 Projects in Energy&Resource Efficiency, 8% of the portfolio

 90% foreign currency denominated

 33% in Euros, 57% in USD

 5 years of average maturity 

 67% Investment Loans

 26% Working Capital Loans

 7% APEX

3,900
4,329

4,764

2012 2013 2014

Loan Portfolio (mn USD) 16%



2. Turkey’s Energy Profile



GNP and Electricity Consumption Growth
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Installed Capacity Growth (MW)

5,119

9,119

16,315

20,952

27,264

38,820

49,524

52,911

57,058

64,007

69,516

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014

MW

Annual Average Growth

1980-1990 12.5%

1990-2000 5.3%

2000-2010 6.2%

2011-2014 8.8%



Electricity Generation and Consumption(GWh)

40,000
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100,000

120,000

140,000

160,000
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200,000

220,000

240,000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

GWh

Generation Consumption

Annual Average Growth

1980-1990 8.7%

1990-2000 8.5%

2000-2010 5.2%

2011-2014 5.0%



Electricity Generation by Fuel Type
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Projects Under Construction (MW)
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Turkey’s Greenhouse Gas Emissions

Source: TÜİK
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 Turkey’s greenhouse gas emissions have gone up by 126% in the 1990-2012 period.
 Energy production and consumption account for 70% of emissions while industry

accounts for 14%, waste 8% and agricultural activities 7%.



3. TSKB’s GHG Emissions



TSKB’s GHG Emissions

 TSKB has been calculating, disclosing, reducing and neutralizing its carbon footprint since 2008.
 TSKB GHG emissions for the organizational level have been verified by a third party according

to the ISO14064-1 since 2011.

Scope-1
GHG emissions occur from
sources that are owned or
controlled by the company.
(Boiler, company cars,
generators, chillers, air-
conditioners,fire extinguishers)

Scope-2
GHG emissions from the
generation of purchased
electricity, heat, steam and
cooling purchased by a
company from sources not
owned and controlled by the
company. (Electricity)

Scope-3
GHG emissions from the all other
indirect emissions which occur
from sources not
owned/controlled by the company.
(Personnel service busses,
personnel ferry, taxi usage,
travelling by bus, air travel and
paper)

ESCARUS and SıfırKarbon Principles

TSKB’s carboonfootprint has been calculated in the light of
SıfırKarbon Principles. SıfırKarbon Principles is a part of
certification system that is developed within the scope of
carbon management services of Escarus – a TSKB spinoff
which offers consultancy services.
SıfırKarbon Principles aim to be a broad and comprehensive
tool for the companies and the organizations to analyze and
report their greenhouse gas emissions through the transition
period to a low-carbon economy.



TSKB GHG Emissions

 Compared to 2011, TSKB has  
reduced GHG emissions by; 

 305 ton CO2e in 2014,
 353 ton CO2e in 2013,
 168 ton CO2e in 2012.



 TSKB publishes ‘GHG Emission
Inventory Report’ annually.

 Since 2011, TSKB ‘GHG Emissions
Inventory Reports’ has received
5% reasonable assurance for
Scope-1&2 and 20% limited
assurance for Scope-3.



4. SUSTAINABLE FINANCING 



Sustainability is core to our activities

Financing for renewable energy projects

Support for low carbon 
economics

Energy and resource 
efficiency in production

Responsible and environment-friendly banking

Environmental risk evaluation 
for all investment projects

Support for employment

Sustainable 
banking for 

Turkey’s 
sustainable growth



Climate Change

Renewable Energy

Energy Efficiency

Resource Efficiency

Environment

Sustainable Tourism

Environment Protection Projects

Municipal Infrastructure Projects

New Hotel Investment

Renovation

Sustainable Financing



Financing Renewable Energy

 The total installed capacity of RE projects financed by TSKB is 3.885 MW.

 TSKB evaluated more than 300 renewable energy projects.

 The total investment costs of the RE  projects  financed by TSKB amount to USD 7,6 
billion. Total funds committed to these projects by TSKB amounts to USD 2.3 billion.

 With the completion of REL projects financed by TSKB Turkey’s greenhouse gas emissions 
will decline by  more than 6.0 million CO2 equivalent  tons.

Type Number of Plants

HEPP 79

GPP 3

WPP 17

SPP 2

Biomass Plant 6

Total 107

TSKB financed 107
renewable energy projects. 
(2003 – 2014)



Financing Energy Efficiency - Turkey’s Energy Intensity
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Source: IEA, 2009

* tep= ton equivalent petroleum



Energy Savings Potential in Industry and Buildings in Turkey

Savings Potential(%)

Electricity Fuels

Iron- Steel 21 19

Cement 25 29

Textiles 57 30

Paper 22 21

Total Industry 25

Housing Sector 29 46

Commercial+Pub. Buildings 29 20

Total Construction 30

Total Industry+Buildings 27

Source: Turkey- Tapping the Potential for Energy Savings, IBRD,2010



Road Map of EE at TSKB 
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Energy Efficiency Web Site



Financing Energy Efficiency

 The total emission will be reduced by  1.206.000 ton CO2 equivalent by means of 
realized 56 projects of 33 companies.

 2.097.730.000 mega calories of energy will be saved. This amount corresponds 
to approx. 212.000 household heat energy consumption. The total amount of 
allocation is 389.

 The expected CO2 reduction is 1.221.480 ton/year

 Share of energy efficiency finance in total outstanding loans is app. 8.2 %.

56 Energy efficiency 
projects were financed. 
(2009 – 2014)

Industry Number

Steel 12

Automotive 3

Plastics 3

Cement 5

Petro-chemicals 2

Other 8

Total 33



Resource Efficiency at TSKB

 Global demand for resources is increasing in parallel with the population and improving standards of
living.

 In the last century world’s population quadrupled while the economic output increased by 23 times.
This results in 12 times more fossil fuel consumption, 9 times more water usage and 8 times more
extraction of material resources.

 It is expected that by 2050 world’s population will reach 9 billion and consumption levels will increase
accordingly with the developing countries and growing population.

 These current trends in growth don’t seem to be sustainable with the limited world resources.



Opportunities for Resource Efficiency

 The efficient use of natural resources is critical for sustainable private
sector development.

 Companies reduce cost, prevent waste and abate greenhouse gas
emissions through more efficient use of resources;

- improving products and changing consumption patterns,

- boosting efficient production, 

- turning waste into a resource,

- supporting research and innovation.



Resource Efficiency Projects and Target Sectors

 Water Efficiency

 Material Efficiency

 Energy Efficiency

The potential sectors for resource efficiency projects;

 Food

 Agricultural

 Construction

 Automotive Supply

 Logistics

 Energy distributing
systems

 Textile

 Steel

 Cement



Financing Resource Efficiency

 TSKB started “resource efficiency” credit line from the beginning of November 
2013 and as of December 2014, 5 resource efficiency projects (chemical, steel, 
salt and automotive sector) were financed under this facility. 

 The total emission will be reduced by  77.350 tons of CO2 equivalent by 

means of resource efficiency projects.

5 RE projects were financed. 
(Nov. 2013 – Dec.2014)

Industry Number

Chemical 2

Steel 1

Salt 1

Automotive 1

Total 5



1,039

121

660
463

660

960

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Outstanding Funding Base

Yearly Multilateral Funding Agreements

USD mn

Long Term IFI Funding

World Bank (IBRD)

European Investment Bank (EIB)

Council of Europe Development Bank (CEB)

Kreditanstalt für Wiederaufbau (KfW)

Agence Française de Developpement (AFD)

International Finance Corporation (IFC)

European Bank for Reconstruction and 
Development (EBRD)

Islamic Development Bank (IDB)

1%

3%

4%

5%

7%

9%

30%

41%

EBRD

AFD

IFC

IDB

CEB

KFW

EIB

IBRD

91% of IFI Funding guaranteed 
by Turkish Treasury 

In the last 6 Years , the total 
amount raised 

4 billion USD

http://www.worldbank.org/www.worldbankgroup.org
http://www.worldbank.org/www.worldbankgroup.org
file:///C:/Documents and Settings/
file:///C:/Documents and Settings/


Lines of Credit Dedicated to Sustainable Financing

 EIB Environment (EUR 55 mn)
 KfW Environment (EUR 9,7 mn)
 IBRD REL I (USD 151 mn)

2
0

0
0

-2
0

0
4

 AFD II (EUR 50 mn)
 EIB REL I (EUR 150 mn)
 KfW Climate Protection I (EUR 41 mn)
 KfW Climate Protection I (EUR 34 mn)
 IBRD REL II (EUR 109,6 mn + USD 210 mn)
 IBRD CTF (USD 70 mn)
 AFD III (EUR 50 mn)
 EIB REL II (EUR 150 mn)
 KfW Climate Protection  III (EUR 55 mn)

2
0

0
5

-2
0

1
0

 IBRD REL II (EUR 69,3 mn + USD 100 mn)
 IFC REL/EE (USD 75 mn)
 Islamic Development Bank (USD 100 mn)
 KfW REL IV (USD 125 mn)
 EIB Sustainable Tourism  and EE (EUR 100 

mn)
 KfW EE and ResE (EUR 100 mn)
 Islamic Development Bank (USD 220 mn)
 IFC Environment  (USD 75 mn)
 AFD Sustainable Tourism (EUR 60 mn)
 EBRD - ResE (EUR 50 mn)
 Citi RE, EE and SME Finance (USD 40 mn)
 KfW ResE and Environmental Measures in 

Industry (EUR 150 mn)
 EIB Energy and Environment (EUR 100 

mn)

2
0

1
1

-2
0

1
4



Thank you…
Türkiye Sınai Kalkınma Bankası A.Ş.
Meclisi Mebusan Cad. 81 Fındıklı 34427 İstanbul
Tel: +90 (212) 334 50 50 
Faks: +90 (212) 334 52 34
www.tskb.com.tr

http://www.tskb.com.tr/
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Carbon Market Development

Istanbul Carbon Summit

April 2015



1. EBRD at a glance

• Promotes transition to market economies in 35 

countries from central Europe to central Asia and 

Southern and eastern Mediterranean region.

• Owned by 65 countries and two inter-governmental 

institutions, with a capital base of €30 billion

• In 2014, €8.85 billion was invested in 377 projects

SOUND 

BANKING

TRANSITION 

IMPACT

& support for 

the private 

sector

Environmental 

Sustainability



2. The EBRD’s Sustainable Energy Initiative (SEI)

• The EBRD has been engaged in 

sustainable energy finance since its 

establishment.

• In 2006, the EBRD launched the SEI to 

address the twin challenges of energy 

efficiency and climate change.

• The EBRD was the first MDB with a 

dedicated pool of technical experts     

in-house.

• In 2009, the EBRD became the first 

MDB to set itself a carbon emissions 

target.

• In mid-2014, the EBRD has already 

exceeded the three year (2012-14) 

target under the UN’s Sustainable 

Energy for All initiative.

The EBRD’s engagement in the 

context of  its countries of  

operations:

• high share of  heavy industry

• ageing infrastructure

• high energy intensity

• a lack of  market-based pricing 

for energy

€16.4 billion 
invested since 2006 



3. Carbon Markets and EBRD Region

• Putting a price of GHG emissions through 
either carbon tax and/or emissions trading 
schemes is increasing. The development is 
taking place on a national or regional levels. 

• A carbon price provides a signal both at the i) 
investment planning phase, as well as ii) the 
projects operations. 

• In spite of nearly all systems taking one 
tonne of CO2 as the denominator for the 
trading units, the related carbon prices vary 
between the various systems. 

• On the international level, the 2nd 
commitment period of the Kyoto Protocol is 
now ratified by 21 countries as of December 
2014, but does not include mayor emitters 
like USA and Russia. 

• Further development depends among others 
on the UNFCCC Paris agreement, with draft 
negotiation texts now including substantial 
references to carbon markets. 

• Carbon pricing is increasing in the EBRD, in 

particular the EBRD EU countries are advancing, 

although here the impact of the more stringent 

EU ETS Phase III is yet to come through. 

• The EBRD is actively supporting these 

developments through carbon projects, capacity 

building and policy dialogue. 

• Business that is internationally oriented is 

currently facing climate mitigation including 

carbon markets that are fragmented. 

• The EBRD, with a strong market focus, seeks to 

contributing to the policy and regulatory 

developments in the region towards 

comparability, consistency and preferably 

harmonisation. This in turn creates a bigger 

market, increased the ability of business to 

manage their carbon price exposures and 

create more opportunity for emission reduction 

projects.  



4.Carbon pricing through ETS is 

expanding its GHG emissions cover

• EU: In the EU ETS further changes are expected that expand the ETS and drive up carbon prices, including the adoption of the 

2030 climate and energy framework: 40% emission reductions by 2030. 

• Increased number of carbon pricing initiatives at play for coming years, through carbon tax, trading, and hybrid approaches. 

E.g. China is now expected to launch a national emissions trading scheme before 2020.

• Carbon price development is taking place in a national / fragmented way. IGOs and MDBs play an important role in promoting 

consistency between the emerging systems. E.g. through WB PMR, ICAP and EBRD’s PETER project. 

GHG 

Emissions

Cover



5. Carbon Prices Snapshot 

Market Closing Prices Date (EUR/ton CO2)

European ETS (EUA) spot 16-02-2015 7.65

CDM-15 (CER) spot 09-02-2015 0.45

JI-15 (ERU) spot 09-02-2015 0.02

California (CAM) Dec 15 16-02-2015 11.28

Korean ETS 12-01-2015 6.74

Shenzhen Climate Exch. (SZA-2014) 16-02-2015 6.11

KazETS (simple average 2014) 2014 2.00

The table above, whilst not complete for all carbon credit types, shows that there is 

already a substantial difference in carbon prices across the globe. However the 

underlying environmental “value” is one ton of CO2-equivalent for each unit. The 

range would further increase if also implicit carbon prices, such as feed-in tariffs 

,would be included. 



6. EBRD’s Carbon Markets Activity

• The EBRD has established a track record in carbon credit transactions in 

the Region:

• Facilitated over 35 carbon credit transactions. 

• Carbon credits issued and delivered: >18.5 million

• In the EBRD countries of operations, including: Armenia,  Azerbaijan,  

Bulgaria, Estonia, Georgia,  Lithuania, Poland, Russia, Slovakia, Turkey 

and Ukraine 

• Roll-out of integrated initiatives in Poland, Slovakia and Turkey, 

supporting carbon market developments with local banks.  

• Current focus on policy dialogue and capacity building, as the Region could 

play an important role in the post-Paris carbon market developments, as the 

region has substantial emission reduction potential. 



7. Overview capacity building

Country / Region Request / Interest EBRD Policy Dialogue and Capacity 

Building

Kazakhstan Support for KazETS, domestic 

carbon projects 

Preparedness for Emissions Trading in 

EBRD Region (www.ebrdpeter.info)

Benchmarking and Low Carbon Pathway 

for Cement 

Domestic Off-set Wind Projects

Turkey Preparation for carbon market, in 

particular MRV

MIDSEFF, www.turkishcarbonmarket.com

Egypt Support for carbon price scheme

development as mitigant against 

carbonisation of energy supply

Low carbon path TC for cement and APG 

Poland Involvement of SME sectors in 

carbon pricing

Carbon market component POLSEFF-II, 

http://polishcarbonmarket.org/

Slovakia Training financial institutions in 

carbon pricing

Training for carbon pricing www.slovseff.eu

Ukraine Support for carbon price scheme 

development in line with Ukraine –

EU Association Agreement

Preparedness for Emissions Trading in 

EBRD Region (www.ebrdpeter.info)



8. EBRD Support to Carbon Projects  in Turkey

EBRD can support projects sponsors in the 

qualification and registration for a carbon 

projects status. 

Technical assistance can be provided for 

clients that attract EBRD financing, directly 

or indirectly.

Assistance is subject to a Carbon 

Development Agreement. 

Project Emission reduction 

potential (tCO2e/year), 

estimated

Bursa Light Rail / Turkey 15,000 

Sena HPP / Turkey 35,000 

Soke Wind / Turkey 65,000 

Edincik Wind / Turkey 106,000 

Cayalti PoA / Turkey 20,000 

Total 241,000



Contact

Jan-Willem van de Ven

Head of Carbon Market Development

Energy Efficiency and Climate Change

European Bank for Reconstruction and Development

vandevej@ebrd.com

+44 20 73387821

mailto:vandevej@ebrd.com


3 NİSAN 2015 - III. OTURUM

ULUSLARARASI EMİSYON TİCARETİ DERNEĞİ OTURUMU

KARBON FİYATLANDIRMASI

Sayfa No: 615

Karbon Bir Fiyata, Gerçek Bir Fiyata, Sahip Olduğu Zaman…

Gediz S. Kaya

Gaia Carbon Finance



When the carbon has a price, a real one...

ISTANBUL CARBON SUMMIT
April 3, 2015

Gediz S. Kaya



About GAIA

 Gaia Carbon Finance (Gaia CF) is the first domestic carbon finance trading and
consulting company in Turkey.

 The recently increasing volume in voluntary carbon market generated a vast opportunity
for the carbon financing of projects that can lead to GHG reduction in Turkey.

 The recently increasing volume in voluntary carbon market generated a vast opportunity
for the carbon financing of projects that can lead to GHG reduction in Turkey.

 The increasing interest for the carbon finance led to a need for trustworthy local
consultancy firm which will be in direct and continous contact with local investors.

 As the capacity and know-how in the country is close to nil, Gaia CF is planning to be the
bridge between the project developers and the VER buyers by providing carbon finance
opportunities to all parties in the challenging environment of complex and rapidly
evolving carbon market.

 Gaia CF aims to be the center of reliable local knowledge, high quality service with
committment to assisting policies of climate change mitigation by establihing long term
relations with its clients.



Project Based Markets – Main Project Types

Renewable 
Energy

Energy Efficiency

HFC&N2O

Methane Capturing (Waste 
Management)

Afforestation & Reforestation



ER Project Feasibility vs. Carbon Price



ER Project Feasibility vs. Carbon Price

IRR 
Benchmark



Climate Finance and Emission Control – Risks and 
Opportunities

• Technology transfer

to improve process 

and energy 

efficiency 

• Co-finance 

investments by 

selling emission 

credits 

• Prepare for future 

commitments (after 

2012)

• Achieve sustainable 

development



Current Status for Turkey
Profile

• Turkey ratified Kyoto Protocol in 
2009, but special status precludes 
participation in CDM/JI

• Leading supplier of Gold Standard 
voluntary carbon market credits

• Hydro and wind projects dominate 
Turkish supply (~90%)



Demand Scenarios: Turkey

International Demand
- Voluntary carbon markets / emerging VER trading platforms
- New Market Mechanisms (Turkey joined World Bank Partnership for 
Market Readiness)
- Green Climate Fund

Domestic Demand

Compliance
- Turkey is expected to align its 
domestic regulations with future 
commitments under the Durban 
Platform
- Cap-and-trade scheme on largest 
Turkish polluters by 2017?
- EU ETS provision on Turkish air
carriers
-Istanbul Financial Centre Strategy 
and Action Plan

Voluntary
- Domestic offsetting by industry, 
utilities, transport, etc
- New coal and gas fired power plants 
are facing increasing pressures in 
Turkey, e.g. Gerze plant
- Istanbul Stock Exchange developing 
a Sustainability Index



Domestic Ambitions: Turkey

Source: Turkey Greenhouse Gas Inventory (2011)

• Increase share of renewables to 30% 
by 2023

• Half of Turkey’s polluters to start 
monitoring and reporting GHG 
emissions by 2014

• Transposition of EU Emission Trading 
Directive if Turkey accedes the EU or 
otherwise

• Istanbul Financial Centre Strategy and 
Action Plan proposes Turkey as the 
regional hub for carbon trading
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Pricing Carbon for Banks

Egbert Liese

Istanbul Carbon Summit

ISTANBUL, 2-3 APRIL 2015



Finance and environmental risk
627



Global sustainability trends creating New Risks
628



Why is carbon pricing important for banks

Pricing Carbon to measure impact:

1. Report to stakeholders

growing demand for more insight in carbon impact 

2. Identify risks

exposure of investment portfolio to climate related risk

3. Identify investment opportunities

assisting clients to become more sustainable (environmental and commercially)

629



Application of measured impact

Report impact to stakeholders

 In support of green credit line or green bond to track impact of used capital

 Report to clients as required by clients

 Report to (possible) clients in support of green branding

 Report to investors to increase higher share value

630



Power to the savers!
631



Manage risk

• growing shortage in resources and climate change leads to value at 

risk for banks:

 higher costs for resource, unreliability of supply and regulatory constrains

 higher cost and lower income can lead to debt service default

• need to bring environmental analysis into risk frameworks 

• Profile Clients: to identify resource constrains and climate change risks:

 use of raw materials, water and energy

• Better understanding of risk allows for better pricing of solid 

investments and clients

632



Understanding Risk
633

Reputational 

Risk

Regulatory 

Risk

Operational 

Risk

Before mitigation

After mitigation



Identification of ‘hot spots’

Steps:

1. identify resource use

2. map process

3. identify ‘hotspot’

4. identify investment options

5. address risk

6. invest

634

Use of resource 

higher than 

average!

3. Invest



635

Thank you!

Egbert Liese

e.liese@climatefocus.com

www.turkishcarbonmarket.com

mailto:e.liese@climatefocus.com
http://www.turkishcarbonmarket.com
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PEUGEOT



From HDi to BlueHDi

Istanbul, 3rd of March 2015



VOCABULARY EURO 6 current European norm to be applied to all cars from September 1st 2015,

NOx monoxide and dioxide of nitrogen

SCR selective catalyst reduction

AdBlue additive used to activate SCR 

« DPF » diesel particulate filter, additived for 100% of Citroën cars (“FAP”)

Oxidation catalyst: oxidize carbon monoxide and partially unburned hydrocarbon (fuel),

BlueHDi commercial name used by Citroën to identify diesel engines respecting Euro 6                 by using a combination of SCR and additived

particulate filter.



Euro 5  euro 6:

• NOx emissions: divided by 2,3 (-56%)

Data from CCFA

Gazoline
Euro 6

Particulates (Weight, g/km)

Emission regulations evolution, diesel passenger cars
Emissions at 20 °C

Gazoline
Euro 6: diesel versus gazoline

• « Fuel neutral »

Drastic reduction of emissions limits over the 

years

Regulation figures, gazoline and diesel, Euro 6.2 prospective



BlueHDi technology:   how it works
BlueHDi engine associated to SCR and FAP after treatment technologies meets €6 regulation

film

file:///C:/User/P927114/galliot work - DV Euro 6/Z divers/déplacements - missions/2015/150310 - 12 - Coppenhague/technique - présentation/présentation/BlueHDi_CITROEN_UK - Flash8 FLV 800x450 1Mbits.flv
file:///C:/User/P927114/galliot work - DV Euro 6/Z divers/déplacements - missions/2015/150310 - 12 - Coppenhague/technique - présentation/présentation/BlueHDi_CITROEN_UK - Flash8 FLV 800x450 1Mbits.flv
BlueHDi_CITROEN_UK - Flash8 FLV 800x450 1Mbits.flv


The after treatment:
The PSA SCR located upstream the additived particulate filter is the unique
solution that allows at the same time to

 Reduce NOx up to 90%,
 Eliminate particulates by 99,9% in number
 Optimize CO2 and fuel consumption

BlueHDi:  the performance

CO2NOx CO2

BlueHDi:

+
The engine:

CO2NOxCO2
NOx

BlueHDi = 1 engine + 1 after treatment system



1,6 l Diesel BlueHDi engine

Main evolutions



BlueHDi concept • Low C02 combustion system (compression ratio 16  17)

• Low CO2 calibration



Complementary actions on 

engine

to additionally improve CO2

• Low friction rings, piston axis,…

• Low oil viscosity

• Reduced inertia: piston weight, 4 counterweight crank shaft, engine flying wheel

• Controlled Engine water unit (see next page)

• Controlled oil pump / Controlled feeding fuel pump

• Increased torque:

euro 5 Euro 6 - BlueHDi

- 120 HP: 285  300 N.m

- 100 HP: 230  254 N.m

- 75 HP: 160  230 N.m

- Adapted gear ratio to increased torque for better CO2 emissions or trade off CO2 / drivability,



Reference – Auteur – Entité 

– Usage Interne
645

645

• Four modes of water circulation:

– No water circulating into the engine (by-pass closed):

• Warm up phases,

– Engine + car heating system (by-pass closed),

– Engine + car heating system + by-pass opened

– Engine + car heating system + radiator and by-pass closed

• 2 water temperature level (engine entry):

– 83°c,

– 95°c,

• Benefits:

– CO2 reduction,

– Car heating improved at cold start conditions,

– Gasoil dilution into oil reduced ( car heating and particulate filter regeneration performance increased).

– Exhaust temperature increase (after treatment performance)

– Hydrocarbon emission reduction, (engine emission reduced).

1,6 l Diesel BlueHDi technical content / controlled water unit



CO2 performances of Peugeot

Peugeot CO2 performance Performance comment

208 (*) 1ère 1.6 BlueHdi 100 hp (79 g/km)
208 Leader in its segment

Best worldwide CO2 emission for thermic engine

308 (*) 1ère 1.6 BlueHdi 100 hp (82  g/km) 308 Leader in its segment

*: very low consumption vehicle

 PSA: European leader in CO2, Peugeot brand ahead in the race.



BlueHDi technology: 

the reliability

SCR technology validation

• Each component has been submitted to extreme endurance tests, accelerated aging process with extreme vibrations and climatic

conditions.

• Vehicle endurance tests under severe cold and hot conditions, altitudes,…

 More than 9 000 000 de km of fleet tests accumulated on several

hundreds of vehicles,

 More than 135 000 hours of engine tests bench,

 ….



What is changing for the customer?



Euro 6 regulation constraint

• Refill of AdBlue is necessary to respect Euro 6 
regulations

• Customer is accompanied to make it easy

At 0 km of autonomy, it is not 

possible anymore to start the 

vehicle, in application of the 

Euro 6 regulation.

Below 600 kms, this light blinks

continously accompanied by the 

information « SERVICE ».

Between 2400 km and 600 kms, 

this light comes on at each key on 

of the vehicle with the beep. The 

light then switches on every 30 

seconds.   

Around 20 000 km, a light accompanied by beep switches on at

each key on of the vehicle, indicating that the autonomy of the 

d’AdBlue®  tank is approximately 2400 kms.  



2017+: pump network

Refill by customer

Refill by aftersale
650

2013-2017: refill during

maintenance of oil.

2013-2017: refill, partially, by bottle, if necessary.

Refill BlueHDi: refilling mode evolution



Most frequent questions on AdBlue®

Why do I need AdBlue® ?

Why the engine does not re start when there is no more AdBlue® ?

Is AdBlue® an additive for gazole fuel?

What is the autonomy of a vehicle with a tank full of AdBlue® ?

How long does the AdBlue® last?

Is AdBlue® dangerous?



Appendixes



Synthesis of emissions limits, 
gazoline and diesel

(*: deviation at 6 10 12 for 3 years).

• Euro 5 / euro 6: strong restriction of NOX emissions,

• Particle in number from euro 6. Diesel more stringent than gazoline engines!



Approval PSA

Procedure

MVEG WLTP (70% probability)

Legislation  fixed Gear shift Different gear shift (determined by  Heinz Stevens tool)

Speed profile NEDC WLTC Cycle

Vehicle Features
Inertia classes

« Road law » approved

No inertia class
Reference mass  =  Mass in running order + 25 kg + 

options fitted on the car + 28 % x payload
More severe road load

More severe fixed contractual road load for « plancher cabine »

Emissions NOx (80mg/km), CO, HC, soot
New constraints on NO2, N0x -7 °C (0,32 g/km class I), 

NO2 -7 °C (0,1 – 0,16 g/km class I) 

RDE – Real Drive Emissions + PEMS for off-cycle emissions

Environment

not applicable

Moderate conditions : (0 to 30 °C),  (0 to 700 m)
Extended conditions : (-7 to 35 °C), (0 to 1300 m)

Rolling process
Normal driving with urban, rural and motorway parts

Vmax = 140km/h

Vehicle Test mass < 90 % of the gross vehicle weight

Thresholds
Moderate conditions : CF= 1,5

Extended conditions : CF = 2,5-3

OBD – European On Board Diagnostic

Cycle NEDC NEDC

Procedure MVEG WLTP (reference mass and road load)

Particles 25 mg/km on cycle 12 mg/km

NOx 180 mg/km on cycle 140 mg/km



(DV6FC / MCM on PF2)

How DV euro 6 targets rely on yours components
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FAISCEAU MOTEUR

Capteur NOX

INJECTEUR LIQUIDE REDUCTION CATALYTIQUE

COLLIER FIX INJECT LIQUIDE REDUC CATALYT

ATTACHE LEVAGE

VANNE RECYCLAGE GAZ ECHAPPEMENT

TUBE VANNE RGE - REPARTITEUR ADMIS ENS

SUPPORT CONNECTEUR CAPTEUR OXYGENE

CAPTEUR T4 T5

CAPTEUR delta P FAP

CAPTEUR PRESSION - TEMPERATURE AIR ADMIS

BOITIER ELECTRONIQUE CONTROLE MOTEUR

Capteur pression d'huile

BOITIER COMMANDE PRECHAUFFAGE

PORTE-INJECTEUR GAZOLE ENS

TUYAU RETOUR CARBURANT INJECTEUR ENS

Capteur HP (rang 2)

SUPPORT FAISCEAU

SUPPORT FILTRE AIR ASS

COLLECTEUR ENTREE EAU ENS

PIGNON ARBRE CAME

PISTON

ECRAN ACOUSTIQUE AR MOTEUR

Cache moteur écran sup

DEBITMETRE AIR ADMISSION

ECRAN THERMIQUE TURBOCOMPRESSEUR DV6FC

CARTER DISTRIBUTION SUP ENS

MECANISME FRICTION EMBRAYAGE ENS

DOUBLE VOLANT AMORTISSEUR EMBRAYAGE

TUYAU DEPRESSION ENS

TUYAU DEPRESSION ELECTROVANNE - TURBO

ALTERNATEUR VENTILATION INTEGREE

TUBE GRAISSAGE TURBOCOMPRESSEUR ASS

TUBE RETOUR GRAISSAGE TURBO ENS

TURBOCOMPRESSEUR DIESEL

COURROIE COMMANDE ACCESSOIRE

Actionneur pompe à huile

SUPPORT FILTRE HUILE ENS

POMPE HUILE ENS

CARTER CYLINDRE ENS

CHEMISE

CARTER DISTRIBUTION INF

BOITIER SORTIE EAU ENS

SEGMENT RACLEUR

SEGMENT ETANCHEITE SUP

SEGMENT ETANCHEITE INF

AXE PISTON

ELECTROVANNE PROPORTIONNELLE DEPRESSION

CAPTEUR POSITION CAME

RAMPE ALIMENTATION INJECTEUR GAZOLE ENS

RACCORD AIR INTM DOSEUR - ECHANGEUR

DOSEUR AIR

SUPPORT ALTERNATEUR

CAPTEUR REGIME MOTEUR

DEMARREUR

SUPPORT FILTRE GAZOLE

FILTRE GAZOLE

SUPPORT POMPE HAUTE PRESSION GAZOLE

TUYAU RETOUR CARBURANT

TUYAU CARBURANT FILTRE - POMPE

TUBE ALIMENTATION GAZOLE POMPE - RAMPE

PIGNON ENTRAINEMENT POMPE HP GAZOLE

POMPE INJECTION GAZOLE ENS

GALET TENDEUR DYNAMIQUE

GALET TENDEUR DYNAMIQUE

COURROIE CRANTEE DISTRIBUTION

POULIE DISTRIBUTION VILEBREQUIN ASS

Number of redesigned parts



Diesel engine range is compliant with all customer requests

kW HP Diesel Euro 5 (‘09 – ’13) Diesel Euro 6 (‘13 – ’16)

170 231

160 218

150 204

140 190

130 177

120 163

110 150

100 136

90 122

80 109

70 95

60 82

50 68

Diesel engines

VU
VP

2 HDi 140

2 HDi 150

2 HDi 160

2.2 HDi 200

Hybrid4

3.0 HDi 240

1,4 HDi 70
e-HDi 70

1,6 HDi 75

1,6 HDi 92
e-HDi 92

1,6 HDi 115
e-HDi 115

2 BlueHDi 150

2 BlueHDi 180

Hybrid4

1,6 BlueHDi 120

1,6 BlueHDi 100

1,6 BlueHDi 75

1,6 BlueHDi 95

2 BlueHDi 110

1,6 BlueHDI 115

2 BlueHDi 160 

2 BlueHDi 130

1,6 BlueHDi 75

2.2PUMAC

1,6 HDi 90

3.0 SOFIM

JTD 1.3
MCV

1,6 HDi 115

1,6 HDi 75

2 HDi 160 

2 HDi 125 
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İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNE İLİŞKİN YAPILAN ÇALIŞMALAR

Murat HARDALAÇ

Daire Başkanı



31 ARALIK 2014 KURULU GÜÇ DAĞILIMI

SANTRAL TÜRÜ KURULU GÜCÜ (MW)

HES 23.641

RES 3.630

GES 40

JES 405

KS 14.636

DGKÇS 21.476

TS (DİĞER) 5.689

TOPLAM 69.517

HES
34%

RES
5%GES

0%
JES
1%

KS
21%

DGKÇS
31%

TS (DİĞER)
8%

Türkiye'de Elektrik Enerjisi Kurulu 
Gücü (MW)



İklim Değişikliği Kapsamında Yapılan İşler 1

• EİGM ,İDHYKK üyesi olarak Bakanlığımızı temsil etmektedir.

• BMİDÇS Kapsamında UNFCCC tarafından düzenlenen iklim değişikliği

konferanslarına katılım sağlanmakta ve sektörümüz adına ülke

politikamızı oluşturmak üzere görüş bildirilmektedir.

• ÇŞB tarafından hazırlanan İklim Değişikliği Raporuna sektörümüz adına

katkıda bulunulmaktadır.

• İDEP (İklim Değişikliği Eylem Planları) için kurumlarımızla

koordinasyon sağlanarak destek verilmektedir.

• PMR (Karbon Piyasalarına Hazırlık) Çalışmalarına aktif olarak katılım

sağlanmakta destek verilmektedir.

• MRV Çalışmalarına aktif olarak katılım sağlanmakta ve destek

verilmektedir.

• BYT (Büyük Yakma Tesisleri ) Çalışmalarına aktif olarak katılım

sağlanmakta ve destek verilmektedir.



İklim Değişikliği Kapsamında Yapılan İşler 2

• Elektrik Üretiminden kaynaklanan yıllık sera gazı emisyon envanterini

hazırlamakta ve Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Sekretaryasına

bildirilmektedir.

• 2014 yılı içerisinde Birleşmiş Milletler uzmanları tarafından gözden

geçirilen envanter raporumuz tavsiye üzerine IPCC kılavuzunda belirtilen

TR3 metoduna geçilmiş ve 1990-2013 yıllarını kapsayacak şekilde zaman

serisi yeniden hesaplanmış ve Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği

Sekretaryasına bildirilmiştir.

• Sera gazı kapsamında her yıl hazırlanan ve UNFCC Sekretaryasına

gönderilen ‘’Ulusal Envanter Raporu (NIR)’’ hazırlanmasına sektörümüz

adına katkıda bulunulmaktadır.

• Modelleme çalışmaları yaparak 2050 yılına kadar elektrik üretiminden

kaynaklanan sera gazı projeksiyonları hesaplanmıştır.



TOPLAM ÜRETİLEN -TERMİKTEN ÜRETİLEN 

ELEKTRİK ENERJİSİ VE EMİSYONLAR

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

TOPLAM ELEKTRİK ÜRE.(TWH) 129,3 140,5 150,6 161,9 176,2 191,5 198,4 194,8 211,7 229,3 239,4

TERMİK ELEKTRİK ÜRETİMİ
(TWh)

95,5 105,1 104,6 122,2 131,8 155,1 164,9 156,9 155,2 171,6 174,5

CO2 EMİSYON (Mt) 69,0 69,1 70,7 83,9 85,5 100,9 101,7 96,5 107,3 116,5 116,7
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Dünyada Kişi Başına Düşen Yıllık CO2 Emisyon Miktarı

Enerji İşleri Genel Müdürlüğü
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Diğer Ülkeler İle CO2 Karşılaştırma

Enerji İşleri Genel Müdürlüğü
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RÜZGAR ENERJİSİ SANTRALLERİ KURULU 

GÜCÜ (MW)

Üretim Yılı 2010 2011 2012 2013 Toplam

Kurulu Gücü 1320,2 1728,7 2266,6 2759,7 8075,2

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

2010 2011 2012 2013

Series1 1728.7 1728.7 2266.6 2759.7

M
W

Rüzgar Enerjisi Santrali Kurulu Gücü (MW)



RÜZGAR ENERJİSİ SANTRALLERİNDE ÜRETİLEN 

ELEKTRİK (GWh)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

2010 2011 2012 2013

Series1 2916.4 4723.9 5860.8 7557.5

G
W

h

Rüzgar Enerjisi Santrallerinde Üretilen Elektrik (GWh)

Üretim Yılı 2010 2011 2012 2013 Toplam

Üretilen Elektrik 2916,4 4723,9 5860,8 7557,5 21058,6



RÜZGAR ENERJİ SANTRALLERİNİN  ELEKTRİK 

ÜRETİMİNDE PAYI

Üretim Yılı Toplam Üretilen Elektrik (TWh) RES Üretilen Elektrik (TWh) RES Elektrik Üretim Yüzdesi

2010 211,7 2,9 1,37

2011 229,3 4,7 2,05

2012 239,4 5,9 2,46

2013 239 7,55 3,16

Ortalama 229,85 5,2625 2,26

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

2010 2011 2012 2013

Series1 1.37 2.05 2.46 3.16

%
Yıllara Göre Elektik Üretiminde Rüzgar Enerjisi Santrallerinin 

Payı



Tasarruf Edilen Kömür ve Doğalgaz Miktarları
Yıl Linyit (Kg) Kömür (Kg) Doğalgaz (Kg)

2010
3.187.625.200 2.712.252.000

1.230.720.800

2011
5.163.222.700

4.393.227.000 1.993.485.800

2012
6.405.854.400

5.450.544.000 2.473.257.600

2013
8.260.347.500

7.028.475.000 3.189.265.000

Toplam 23.017.049.800
19.584.498.000 8.886.729.200

0

1,000,000,000

2,000,000,000

3,000,000,000

4,000,000,000
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2010 2011 2012 2013

Linyit (Kg) 3,187,625,200 5,163,222,700 6,405,854,400 8,260,347,500

Kömür (Kg) 2,712,252,000 4,393,227,000 5,450,544,000 7,028,475,000

Doğalgaz (Kg) 1,230,720,800 1,993,485,800 2,473,257,600 3,189,265,000

K
g



CO2 EMİSYON TASARRUFU

Yıl Salınan CO2 Emisyon (Mt) Tasarruf Edilen CO2 Emisyon Yüzdesi

2010 107,3 3,19
2,97

2011 116,5 5,16
4,43

2012 116,7 6,40
5,48

Ortalama 113,5 4,92 4,29

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

2010 2011 2012

Series1 2.97 4.43 5.48

%
Yıllara Göre CO2 Emisyon Tasarruf Yüzdesi



TEŞEKKÜRLER

Murat HARDALAÇ

mhardalac@enerji.gov.tr
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İklim – Enerji - Su İlişkisi

M.Kemal Demirkol, GTE Carbon

03 Nisan 2015
İstanbul Karbon Zirvesi



GTE…



SUNUM

 İklim - Enerji – Su İlişkisi

 Kritik Altyapı

 Proje Hakkında



İklim - Enerji – Su İlişkisi



Su&Enerji Bağımlılığı…

Enerji için Su
gerekli

Su için Enerji
gerekli



İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN ENERJİ SİSTEMİ ÜZERİNDE
ETKİSİ



Gıda 
Güvenliği

Su 
Güvenliği

Enerji
Güvenliği

Su yoğun Enerji üretimi

Enerji yoğun Su üretimi

• Su 
Kesintileri

• Büyümeye
Etki

• Su Krizi
• Sosyal 

Olaylar

• Kesintiler
• Büyümeye 

Etki
• Ekonomik

zarar
• Sosyal 

Olaylar

• Gıda Krizi
• Emtia Fiyatlarında artış
• Sosyal Olaylar

Su&Enerji (+ Gıda) Bağımlılığı…



DÜNYA EKONOMİK FORUMU-KÜRESEL RİSK
ANKETİ c

Olasılık

Et
ki

Su Krizi

İD Uyumda
başarısızlık

Enerji
Fiyatları

Gıda Krizi

Ekstrem
Hava 

Olayları

Doğal
Afetler





 Firmaların %53’ü şimdiden su kaynaklı sebepler 
yüzünden maddi zarara uğramış durumda

• 2011 yüzdesi- %38

• Tüketici malları (%81) ve kamu hizmetleri (%71) en 
çok etkilenen sektörler

• Bildirilen finansal kayıplar $ US200 milyona kadar 
çıkıyor

 Firmaların %68’i suyla ilgili risklere maruz 
kalmalarının işletmeleri üzerinde potansiyel 
maddi etkilere sebep olacağını bildiriyor

• 2011 yüzdesi- %59

• Enerji sektör katılımcılarının %87’si riskte olduklarını 
bildiriyor (2011 yüzdesi- %72)

• Bildirilen risklerin %62’si 5 yıl içinde etkisini 
gösterme potansiyeline sahip

Exelon firması, Oyster 
Creek (New Jersey) 
nükleer santralini, 
sıkılaşan su kullanım izni 
şartlarını karşılamak için 
gerekli, potansiyel $800 
M iyileştirme maliyeti 
yüzünden planlanandan 
10 yıl önce kapatma 
kararı aldı

SU RİSKLERİNİN EKONOMİYE ETKİSİ*

*Karbon saydamlık Projesi, 2012 Bulguları



Su stresi veya kıtlığı

TaşkınlarSU RİSKLERİNİN EKONOMİYE ETKİSİ-2



Su sıcaklığı yüksek 
Su miktarı yetersiz

ENERJİ SEKTÖRÜNDEN ÖRNEKLER

2010 Yılında 
su azlığına 
bağlı, %80 

kısıt yaşandı

Hoover Barajı

2006 Yılında 
yüksek su 
sıcaklığı 

nedeniyle 4 NES
üretimini %50

azalttı

NES

2007 yılında 
soğutma sistemi 
değişikliği yaptı.

Çekilen su 
miktarı %93 

azaldı.

Kömür 1250 MW
2010 Yılında yüksek

su sıcaklığı nedeniyle
, Brown ferry NES 
üretimini 5 hafta 

boyunca düşürmek 
zorunda kaldı

NES

Sıcak suyunu 
deşarj yerine 

Boston kentsel 
ısıtma sisteminde 

kullanmaya 
başladı.

DGKÇS

Soğutma kulesi 
yerine kapatma 

kararı aldı

NES



TÜRKİYE’DE MEVCUT TERMİK 
SANTRALLER-2014

63783-30774- Proje # Kurulu güç

İşletmede 328 30.774 Mwe

Proje Aşamasında 91 ~24.000 Mwe

Diğer 26 9,000 Mwe

Toplam 445 63,783 MWe



Su Zengini – Su Fakiri?

Falkenmark Göstergesi

Kaynak:Özden Bilen, Türkiye’nin Su Gündemi, Ankara, DSİ yayınları, 2009

TÜRKİYE, SU ZENGİNİ? SU FAKİRİ?

Falkenmark Göstergesi Su miktarı (m3/kişi/yıl)

Su baskısı yok  1700

Su baskısının başlaması 1000-1700

Yoğun su baskısı 500-1000

Yoğun su sorunlarının
yaşanması

 500

Shiklomanov Su miktarı (m3/kişi/yıl)

Çok az 2000

Az 2000-5000

Orta 5000-50000

Yüksek 50000

Türkiye

Nüfus:
77 Milyon (2014)

Su potansiyeli: 
112 Milyar m3

Su miktarı 1500
m3/kişi/yıl



• Suların havzalara dağılımında eşitsizlik

– toplam yıllık akış  % 50 :Dicle-Fırat, Doğu Karadeniz, Doğu Akdeniz, Antalya

– Havzaların akış miktarı-hizmet ettikleri nüfus dengesizliği

– Toplam nüfusun % 28’ i: Marmara Havzası (toplam akışın sadece % 4’lük kısmına sahiptir!)

SONUÇ: SU KISITI

• 2012-2011 yılları arası Türkiye genelinde yağış azalması % 2,3!

SU KAYNAKLARININ 
HAVZALARA GÖRE DAĞILIMI



BEKLENEN YAĞIŞ DEĞİŞİKLİKLERİ

Kaynak:Muluk, Ç.B., Kurt, B., Turak, A., Türker, A., Çalışkan M.A., Balkız, Ö., Gümrükçü, S., Sarıgül, G., 
Zeydanlı, U. 2013. Türkiye’de Suyun Durumu ve Su Yönetiminde Yeni Yaklaşımlar: Çevresel 
Perspektif. İş Dünyası ve Sürdürülebilir Kalkınma Derneği - Doğa Koruma Merkezi.



Kritik Altyapılar ve Korunması



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma Tesisleri

KRİTİK ALTYAPI KAVRAMI VE DİRENÇ (RESİLİENCE)

Kritik altyapı

Ülkenin işlemesine ve temel

hizmetlerin sağlanmasında gerekli olan

tesis, sistem, mevki ve ağlar

Sel/Taşkın direnci

Altyapının sel sırasında su ile temas 

etmesine rağmen yapı bütünlüğünü 

korumasına, kalıcı hasarı önlemeye ve

Kesinti durumunda hızlıca toparlamasını 

sağlayan tasarım veya adaptasyon

Dirençli altyapı

Geleceğin artan belirsizliklerine

rağmen ayakta kalabilecek ve işlemeye 

devam edebilecek altyapı sistemleri

Kaynak 

Male, 2009

CIRIA, 2010, Flood Resilience and resistance for crittical 
infrastructure

Sel/Taşkın dayanıklılık 

Altyapının sel sırasında su ile temas 

etmesini engelleyen ve normal

operasyonun sürmesini sağlayan tasarım

veya adaptasyon



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma TesisleriKRİTİK ALTYAPI SEKTÖRLERİ

Tarım

BİT

Posta
hizmetleri

İletişim

Bankacılık& 
Finans

Kimya

SU

Nükler
Tesis&Atıkları

Sağlık 
hizmetleri

Kritik 
Üretim

Acil ServisSavunma

Devlet
binaları

Ulusal
anıtlar

Ulaşım
Altyapısı

Enerji

Barajlar

Ticari 
Tesisler



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma Tesisleri
KRİTİK ALTYAPI SINIFLANDIRMA



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma Tesisleri

Elektrik Üretim Tesisleri Elektrik İletim Tesisleri Tren İstasyonları Ana Yollar

Taşkın& Sel Riski Yok 

Taşkın& Sel Riski Var

Çok yüksek Risk 
Yüksek Risk 
Orta Risk Düşük
risk

İngiltere Kritik Altyapısı-
Taşkın&Sel Risk Analizi



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma TesisleriENERJİ KRİTİK ALTYAPISI

Enerji : «Diğer sektörleri de etkileyen, işlevselliğini mümkün kılan….»

Karşılanmayan enerjinin değeri 6.3 milyon TL 

Üretim Kaybı , Hizmet Sektöründe Aksama

Kamu kurumlarında işlemler durdu

Ulaşım & Dağıtım Sistemleri Etkilendi 

Bankalar&ATM&POS Cihazları Devre Dışı kaldı



Elektrik Dağıtım Tesisleri 1. Derece Demir Yolu Temiz Su Arıtma Tesisleri Atık Su Arıtma TesisleriULAŞIM KRİTİK ALTYAPISI



İklim Değişikliğine Dirençli&Düşük Karbonlu
Termal Enerji Üretimi Projesi



25

Proje Ekibi

EÜAŞ

• Projeye stratejik yön verme ve karar alma

GTE Carbon

• Projenin günlük yönetimi ve proje ekibi koordinasyonu

• Araştırma ve raporlama

• Afet ve risk analizi

• Risk yönetimi ve azaltımı planlarının hazırlanması

Edward Byers & Jaime Amezaga, New Castle 
Üniversitesi

• İklim değişikliği ve enerji üretim tesislerine etkileri

• Su ve enerji ilişkisi

PROJE EKİBİ



PROJE KAPSAMI

Projenin genel amacı: iklim değişikliğinin enerji üretimine olan etkisi
hakkında farkındalık yaratmak; yakın ve orta vadede geliştirilecek enerji
üretim projeksiyonları ve stratejilerine iklim değişikliği konusunda bir ışık
tutmak.

Projenin özel amacı: EÜAŞ termik santrallerinin maruz kaldığı ve kalabileceği
iklim değişikliğine bağlı etkilerinin ve risklerin belirlenmesi; enerji üretimin
ne şekilde etkilendiğinin ortaya konması ve alınabilecek tedbirler hakkında
bir değerlendirme sunulması.



10.2 GW kurulu kapasite

Farklı soğutma şekilleri ve kaynakları 

Yeraltı suyu kullanımı yok

3091

3635

1775

1720
Once through

Wet tower natural

Wet tower 
mechanical

Dry cooling

83% soğutma için suya bağımlı

53% soğutma için temiz suya bağımlı

– Kuraklık riski altında

17% hava soğutmalı

– Yüksek hava sıcaklıkları riski altında

EÜAŞ varlıklarının suya bağımlılığı



İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ SENARYOLARI



PROJE ÇIKTILARI

Çıktı 1. Türkiye ve EÜAŞ termik santralleri için iklim değişikliği 

senaryolarının incelenmesi ve ilgili risklerin belirlenmesi (mevcut durum 

tespiti)

Çıktı 2. Enerji güvenliği ve iklim değişikliği adaptasyon mevzuat taraması

ve iyi uygulamaların değerlendirmesi

Çıktı 3. EÜAŞ termik santrallerinin varlık portföyünün analizi. 2 tesisin

örnek çalışma olarak daha detaylı incelenmesi

Çıktı 4. Kapasite geliştirme ve risk yönetimi konusunda deneyim aktarımı 

Çıktı 5. Kapanış etkinlikleri



Teşekkürler…

M.Kemal Demirkol 

kemal@gtecarbon.com

mailto:kemal@gtecarbon.com
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İstanbul Karbon Zirvesi 

3 Nisan 2015

İklim Değişikliğine Dirençli ve Düşük 

Karbonlu Termal Enerji Üretimi



Dirençli sistem mantığı

Kaynak

US Department of Energy, 2012



Tehlike Maruziyet

Zarar 

Görebilirlik

Risk



İklim Değişikliği ve Enerji Üretimi

Giriş – Sistemik şok ne demek ve araştırma çerçevesi

Mevcut durum – İklim değişikliği senaryoları ve ilgili riskler

Analiz – EÜAŞ varlık portföyüne adaptasyon gözüyle bakış

Değerlendirme – Enerji güvenliği ve iklim değişikliği adaptasyon stratejileri

İnceleme – Soma ve Afşin ElbistanA santrallerinde durum



Sistemik Şok





Risk hesaba katmak

Risk bilgimiz ve senaryolarımız güncel mi?

Yeni yatırımların tasarım parametreleri ? 

Mevcut varlıkların risk değerlendirmesi ?



Türkiye’de Termik santraller - önemli bir güvence

Geçmişten geleceğe uzanan bir güvence Önemli kapasite artışı bekleniyor

TEİAŞ 2012, Türkiye Elektrik Enerjisi 10 yıllık üretim kapasitesi projeksiyonu 2012-2021 

TEİAŞ, 2013, Türkiye Elektrik Enerjisi 5 yıllık üretim kapasitesi projeksiyonu 2013-2017

1984 %54.2

2003 %64.6 2003-2012 %52

2012 %61.4 2012-2021 %60 büyüme bekleniyor

2021 %56 Kaynak



Değerlendirme – Strateji belgeleri





Analiz  – EÜAŞ varlıkları ve iklim değişikliği adaptasyonu

%83 su soğutmalı çalışıyor

% 53 soğutma için nehir suyu

%17 hava soğutmalı



Tesis ölçeğinde İnceleme

SOMA 990 Mwe linyit (1981)

6 x 165 Mwe Siemens

Mekanik su soğutma kuleleri

Ünite başına 11 hücre 

110 kw fan (ünite)

AETS B 1440 Mwe linyit (2006)

4 x 360 Mwe Mitsubishi-

Babcock

Mekanik su soğutma kuleleri

Ünite başına 1 kule



İnceleme – Afet olayları

Soma bölge (1951den beri)

20 sel

16 şiddetli rüzgar

9 kuraklık

8 aşırı sıcaklık dönemi

SEAŞ tesis bazında
1986 ve 2005 yıllarındaki Bakırçay'da kaynaklı seller

2003 yılında Sevişle barajı pompa istasyonu sel

1987, 1996 ve 1998 yıllarında baraj yüksek 
miktarlarda su serbest bırakmış

Heyelan tehdidine değinilmiştir, ancak belirgin bilgi 

veya herhangi bir tarihsel veri bulunamamıştır.

Afşin bölge (1951den beri)

4 sel

17 şiddetli rüzgar

12 kuraklık

AFŞİN tesis bazında
2003'te (Ceyhan nehri) ve 2012de (Söğütlü deresi) 

seller pompa istasyonuna ciddi zarar vermiş.

Zemindeki fazla su göcük tehlikesi yaratmaktadır 

(Çöllolar 2011, civar köy 2014).

Şiddetli yağmur suyun çamurlanmasına ve su 

pompalamada kesinti.

Kuraklıklar soğutma suyu azalmakta

Aşırı yüksek sıcaklık tüm ekipmanların 

performansını etkilemekte



İnceleme -



İnceleme – Riskler (Soma)



İnceleme -



İnceleme – Riskler (Afşin)
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History of the Carbon Market and Future 

Prospects beyond 2020
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Mitigation

United Nations Development Programme

Email: john.obrien@undp.org

International Carbon Summit, Turkey 2-3 April 2015
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History of Carbon Market

Kyoto Protocol

Clean Development Mechanism (CDM)

Joint Implementation (JI)

Emissions Trading

The Future

National & Regional Schemes

A few words about Turkey & Carbon Market

How will carbon market look Post 2020

Presentation Outline



The carbon market landscape in 2001 is very 

different from the landscape in 2015 …

2001 – Vision of a Global Carbon 

Market

 CDM – Project Based between 

developed and developing 

countries (CERs)

 JI – Project Based between 

developed countries (ERUs)

 International Emissions Trading 

– Between States (AAUs)

2015 CDM – Vision of a 

Global Carbon Market

 National Trading Schemes

 Sub-National Trading 

Schemes

 Regional Tading Scheme

 Some linkages, possibly

through CDM or other project

based mechanism



2001 - 2012

2012- 2020

Post 2020

Hope, Hype, Explosion & Crash

Marrakecch Accords to end of

1st Commitment Period of KP

Gradual Decline & Reinvention

2nd Commitment Period of the

Kyoto Protocol

New Carbon Trading Instruments

Leading to carbon markets valued

At over $500 billion/year

New Universal Climate Agreement

This history of the carbon market can be divided 

into three distinct periods …



Carbon Trading Market Growth

Carbon Market Size: 2004 - 2014
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The carbon market is 50 % of the size it was a few years ago



To predict the future, know your history

20042003200220012000

The Carbon Market: 15 years of Hope & Hype!

“Carbon Market Hype Index”

“The Crisis”

EU Pilot Phase
Discovered to be
Massively Long

EC Vows to
Fix EU ETS
First Phase
Allocations

Obama & USA
Back-in!

Melt-down
In COPenhagen!

Trading Data Source: Point Carbon

Carbon hits
Historical High

Kyoto Protocol
Enters into Force!

COP 6
“USA withdraws
Kyoto”

COP 7
Marrakesh
Accords

EU Directive 
2003/87/EC

Rules for 
EU ETS Agreed

First CDM
Project

Registered

What will EB
do next?



But lets look at some 

statistics: 

7,598 registered CDM 

projects

2.2 billion tonnes of CO2 

reduced KP1

7.7 billion tonnes of CO2 

expected to be reduced to end 

of KP2 (2020)

The CDM was not a failure but for sure 

it is not working well now …

A lot of people are saying now that the CDM was a failure 

because right now the price of a CER is so low that it makes no 

sense to invest in a new CDM project.



CDM: Mechanism of the Future?

• Present CDM mechanism was good at exploiting the “low hanging 
fruit” projects

– Current carbon market actors focus on trading – lower interest on 
cross-border investment & project finance

– HFC-23 projects provided a perverse incentive. Producers 
increased production of HFC-23 in the short term in order to 
receive more CERs and only then projects were validated as CDM 
projects.

- The risk profile of CDM is 
perceived is much larger today 
= fewer new projects in the 
pipeline due mainly to very 
low prices (< 0.50 cents/CER) 
and demand is massively 
reduced. Will they be eligible 
post 2020?



In 2009, Bloomberg New Energy Finance predicted market at 

$780 billion by 2015 …



Carbon Trading Slump …

• Economic Decline in Europe following the global 

financial crisis

• No new agreement to replace the Kyoto Protocol 

as of early 2015 (lots of uncertainty)

• EU ETS Phase III: 

• November 2011: EU announced only CERs and 

ERUs from LDCs post 2012

• But no banking of Kyoto credits from Phase 2 to 

Phase 3 means EUA price should rise over time.

A lot of analysts got it wrong. They predicted that the

Carbon market will just go up and up and up …



Lessons Learned from EU ETS

• Prices of CO2 offsets matter – The price does matter but how 
much is not clear. Analysis suggests emissions in EU ETS were 
reduced by 2-5% during period 2008 - 2012

• Markets need liquidity to operate effectively – Price 
discovery is necessary for markets to operate properly.

• Banking Matters – Because Phase I EU Allowances could not 
be banked into Phase II, there was a massive price drop

• Auctioning is better than free allowance allocation! –
Providing free allowance allocation did not necessarily protect 
consumers from price rises

• Significant competitiveness impacts are not inevitable –
studies from the EU ETS showed that this was not such a 
major issue as has been expected



Future of Carbon Markets

• Key Point – We are moving towards international carbon 
markets with some linking but the concept of a global carbon 
market which was prevalent ten years ago is no more …

• Universal Climate Agreement – We need an international 
climate agreement in Paris in order for the carbon market to 
continue to grow

• The Carbon Market can still be bigger than it was in 2011 at 
its peak ($130 billion/year) but it will take some time

• The importance of the world’s two largest GHG emitters 
(United States and China) is critical to the future of the carbon 
markets



The situation is changing …

Back in 2005 And now in 2015

Not home to carbon pricing 

Instruments …

Home to carbon pricing 

Instruments …

Together, the United States and China make up 50% of global

GHG emissions …



Source: World Bank State of Carbon Market Report, 2014

Globally, 39 and 23 sub-national jurisdictions have implemented or

are scheduled to implement carbon pricing instruments including

Emissions trading schemes …



Does the CDM have a future?

Yes, but there needs to be a clear long-term

source of demand. The EU’s banning of all

CERs except those from LDCs has dealt an

‘almost knock out blow’ to the mechanism …

Problem

 Lack of Demand

 Low Prices

 Uncertain Future 

Regulatory 

Framework



Cancun Agreement, December 2010: “Developing country parties 

will take nationally appropriate mitigation actions in the context of 

sustainable development … aimed at achieving a deviation in 

emissions relative to ‘business as usual’ emissions in 2020.”

The future of carbon markets in 

developing countries: NAMA’s

• Moves away from the traditional offsetting and focus only on 

developing countries’ own contribution to mitigation

address carbon emissions in a variety of sectors (transportation, 

agriculture and REDD)

• ‘Development first approach’ - NAMAs are typically driven by 

development objectives with GHG reductions as a co-benefit

• Provide lessons for Intended Nationally Determined Contributions 

(INDCs) 

• Green Climate Fund (GCF)



The Green Carbon Fund 

and carbon markets …
 Established in Cancun, the GCF is a fund under 

the UNFCCC with HQ in Songdo, South Korea

 Pledges of $10.2 billion USD per year

 Centre piece of plans to raise $100 billion USD

Per year for climate change

 50% for climate change mitigation, 50% for

Climate change adaptation

Will provide grants, equity, debt, and loan 

guarantees

 Role in carbon markets currently unclear. Can the 

Green Climate Fund purchase carbon credits and if 

yes which types and under which conditions?

 First projects to be selected by COP-21 in Paris



How to turn this patchwork of 

national and sub-national 

schemes into the post 2020 

carbon market??

Linking between schemes

Once linkage happens it will push carbon prices up!!!!



Example of Linkage: S. Korea ETS

Phase I (2015-2017) and Phase II (2018-2020): 

Qualitative limit: Only domestic credits from external reduction 

activities implemented by non-ETS entities - and that meet 

international standards - may be used for compliance. Domestic CDM 

credits (CERS) are allowed in the scheme. Eligible activities include 

those eligible under the CDM and carbon capture and storage 

(CCS). However, only activities implemented after 14 April 2010 are 

eligible. Quantitative limit: Up to 10% of each entity's compliance 

obligation. 

Phase III (2021-2025): Up to 50% of the total offsets allowed into the 

scheme may be covered with international offsets.

Adopted in 2012: Started in 2015

All sectors, All Gases, 573 enterprises, 5 domestic airlines and 

573MtCO2e cap for 2015 then 562 MtCO2e then 551 MtCO2e  –

approx. 2/3 of all GHG emissions



Future Linking

So in future the Korean ETS will allow for use of international offsets

However

The EU ETS only allows for international offsets from LDCs and EU

ETS also doesn’t cover agriculture whereas Korean ETS does

Lack of Compatibility

So there are some issues concerning linking and the future of carbon

Markets for example between European Union and South Korea

Linking with Mature and Robust Carbon Markets

However, EU officials have said on numerous occasions that linking 

with mature and robust carbon markets as the way of the future



So what about Turkey? Turkey has

been a leader in voluntary markets …

Voluntary Markets

Standard Globally In Turkey

Gold

Standard

530 207 – 40%

VCS 675 61 – 9%

Compliance Markets

• Turkey has no cap under the Kyoto 

Protocol

• However, the MRV

• A domestic emissions trading scheme 

may be in place by 2020

Between 1990 and 2008, Turkey’s greenhouse gas emissions rose by 101 

percent, the steepest rise of all the 43 developed countries that ratified the 

1997 Kyoto Protocol …



The future of the carbon markets

 First we need a universal climate agreement in Paris at the end 

of 2015

 Secondly, private sector confidence needs to be restored that 

long-term carbon pricing is here to stay

 Thirdly, carbon markets need to send a price signal that drives 

long-term investment and is not simply primarily an activities 

for ‘traders’ ‘brokers’ and ‘intermediaries’



Thank you
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Expansion of emissions trading 2005-2015

www.icapcarbonaction.com

Source: ICAP ETS Status Report 2015



International Carbon Action Partnership

• Emissions trading around the world – an overview

• Update on recent developments

• EU and its periphery

• North America

• Latin America

• Asia Pacific

• ETS post-2020 and the way towards a global 

carbon market

Overview



ETS planned and in force worldwide

International Carbon Action Partnership



International Carbon Action Partnership

Existing ETS around the world



International Carbon Action Partnership

• Emissions trading around the world – an overview

• Update on recent developments

• Europe and its periphery

• North America

• Latin America

• Asia Pacific

• ETS post-2020 – pathways towards a global carbon

market

Overview



International Carbon Action Partnership

Europe and its periphery (1) 

European Union ETS

• 28 Member States plus Norway, 

Liechtenstein, Iceland

• EU Climate & Energy Policy Framework

• 40% reduction (own effort)

• Linear reduction path increases from 1.74% to

2.2%

• Market stability reserve (trilogue talks: 2021 

start)

• Prices ~7 EUR

• Linking negotiations with Switzerland



International Carbon Action Partnership

Europe and its periphery (2) 

Kazakhstan

• Pilot phase 2013, start 2014

• Process of regulatory amendment to

Environmental code (eg. MRV)

• Prices ~ USD 2 – 2.50

Russia

• ETS under discussion

Ukraine

• Development of domestic ETS stipulated in 

EU association agreement



International Carbon Action Partnership

North America (1) - Regional Greenhouse

Gas Initiative (RGGI)

• 10 states in US Northeast (2009)

• Electricity sector, almost all allowances auctioned

• Positive effect despite low prices

• Reform: 

• Cap reduced by 45% in 2014

• Cost containment reserve (trigger 6 USD)

• Prices now ~ 5.41 USD



International Carbon Action Partnership

North America (2) - California and Québec

• California and Québec ETS

• Compliance started in 2013 

• Growing share of auctioned allowances

• Auction floor price

• Cost Containment Reserve

• Own Offset Program(s)

• Linked since 1 January 2014

• First international link (no binding legal 
contract)

• Mutual recognition of allowances and offsets

• Second joint auction last month

• Current prices around ~12 USD

• Expansion of coverage 2015: fuel distribution

• ~85% coverage



International Carbon Action Partnership

Tokyo 

• First ETS on city level and in Asia

• Participants: Industry, large commercial buildings

Republic of Korea 

• Launched January 2015, prices ~9 USD 

• 2nd largest ETS

China

• Seven pilots, national ETS announced for 2016, 3-

year pilot phase & fully functional after 2019

• Estimated coverage: 3-4bn tCO2e

Asia-Pacific (1)



International Carbon Action Partnership

Australia

• Abolition of the Carbon Pricing Mechanism

• Alternative: Emissions Reduction Fund -> financing

of mitigation projects

New Zealand

• Transition period with reduced obligation through

2015

• No international offsets from mid-2015

• Current prices ~ 5 NZD (3.80 USD)

Asia-Pacific (2)



International Carbon Action Partnership

• Emissions trading around the world – an overview

• Update on recent developments

• North America

• Asia Pacific

• EU and its periphery

• ETS post-2020 – towards a global carbon

market

Overview



International Carbon Action Partnership

• Internationally: expect more clarity on post-2020 international 

framework

• First and second generation ETS have matured: 

• Caps will have started to ‚bite‘, with implications for prices

• CA/QC, others: offset mechanisms (fully) developed

• Rising share of auctioned allowances

• Inclusion of additional sectors/gases? 

• More linking (EU-SUI negotiations)?

• „Third generation ETS“ onstream? China, Ukraine, Mexico, 

Chile, Turkey, Thailand, Vietnam, Russia, others? 

ETS post-2020 – some possible trends



Summary

International Carbon Action Partnership

• Many countries and regions are implementing emissions

trading

• The global carbon market is developing from the bottom

up

• Some successful links but direct linking is difficult

• growing interest in alternative options

• General need for dialogue among systems, and

exchange and capacity building for emissions trading



International Carbon Action Partnership

ICAP - ETS Information Platform

ICAP Interactive ETS world map

• Comprehensive, up to date information about

existing and planned ETS 

• Ability to compare and download detailed

profiles

ICAP Status Report Emissions Trading 

Worldwide

• New report on existing and planned ETS, 

market trends, detailed factsheets, 

infographics, and articles:

Quarterly Newsletter “Global Trends in 

Emissions Trading” 

www.icapcarbonaction.com

https://icapcarbonaction.com/ets-map
https://icapcarbonaction.com/ets-map


Sector Coverage

International Carbon Action Partnership



Thank you for your attention!

www.icapcarbonaction.com

marissa.santikarn@icapcarbonaction.com

@ICAPSecretariat

http://www.icapcarbonaction.com/
mailto:Marissa.santikarn@icapcarbonaction.com
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• Markets played the critical role of 

– Advancing the climate change agenda

– Putting a price on carbon 

– Correcting a market failure

• GHG Markets are totally regulatory in nature

• The regulation must mimic “normal” market 
behavior

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Reflections on GHG markets



• Governance is critical – how flexible they are in 
responding to 

– Lessons learned

– Changes in economic circumstances, 
– Domestic 

– International

– Changes in technology

– Regulatory and political changes

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Reflections of GHG markets



• Language and definitions matter

• CDM is a protocol to create credits from a baseline 
and credit approach but it is NOT

– A market

– An offset mechanism 

• GHG markets where modeled on US SO2 markets 
but SO2 and GHG have significant differences

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Reflections of GHG markets



• GHG markets were introduced by

– UNFCCC recognizing cooperative approaches

– KP

• Global C+T scheme

• AAUs

• Articles 3.10- 3.12 (accounting)

• Article 17  IET

• Article 6   JI

• Article 12 CDM

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Where do we come from?



• KP created a market between Parties in AAUs

• Also included CER and ERU

• AAU was never a real market

• AAUs became a unit of accounting and not a 
commodity

• Political contestation of “hot air”/surplus AAUs

• Alarm signal for regulatory markets in GHG when 
things don’t go as planned (they never go as 
planned in markets)

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Where do we come from?



• KP catalyzed the formation of Domestic markets

• EU ETS – domestic run/internationally connected

• Domestic markets were expected to evolve into

– Globally linked carbon market

– All markets

– All gases

– Linking mechanism for DETS under KP was Article 17 
and AAUs which ensure environmental integrity and KP 
accounting

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Where do we come from ?



• Outcome different from plan

– No other DETS under KP (NZ and Australia)

– Linking with Australia could not happen and 
Australia provided a signal of political instability 
in regulatory markets

– Subnational DETS outside KP

– ROK ETS is new

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Where are we ?



• UNFCCC run market infrastructure was major 
benefit

• Clarity of compliance value and market 
value. Principle of ‘regulator decides’: the 
regulator decides what the environmental 
value of a unit is and how it provides 
recognition

• Difference between production and use: 
“offset” vs “baseline & credit”

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons from KP



• Unclear objectives & politicization 

• Carbon leakage: asymmetric CC-provisions lead 
to competitiveness pressures from asymmetrical 
climate change policies

• Regulatory and political stability for credibility 
and long-term price signal

• Markets were driven by UNFCCC compliance

• Little markets in pure AAU transactions & 
voluntary

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons learned from KP



• Most trading related to domestic compliance

• No talk of linking Japan/EU – linking provided 
by CERs/ERUs

• Two type of linking discussions

– Inside KP: EU – Australia

– Outside KP: California – Quebec

• Markets tended to centralize and focus 
domestically in time

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons from KP



• EU has special governance circumstances

• Cannot address prices directly

• Has put EU ETS at the center of EE CC policy

• Did not create flexibility on supply side

– Auctioning

– Free allocation

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons from the EU ETS



• Competitive concerns became central

– Change in economic order

– Economic crisis

– Continued asymmetrical climate change policies

• Consequences

– EU hot air

– Resistance to fixing the design flaws of the EU 
ETS

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons from the EU ETS



• Different interests within business on carbon price 
and carbon cost

– Electricians need high carbon price to drive de-
carbonization

– Industrials don’t mind high prices if they don’t 
have to pay

– Who pays becomes central

• Free allocation is a mid-term solution

• Governance is key to an ETS success
Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Lessons from the EU ETS



• World has changed

– Different economic order

– Different emissions pattern

– Different appetite for global governance

– Many domestic market-based approaches to CC 
mitigation have developed

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Moving beyond Kyoto



• Copenhagen tried to duplicate a KP and failed

• Hence, demand for an agreement capable of facilitating a 
heterogeneous, less-centralised landscape, with ‘various 
approaches’

• Paris agreement unclear but assumptions on the agreement 
and the world to 2020 and beyond must be made

• All discussions depend on assumptions and scenarios 

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Moving beyond Kyoto



• New international climate change agreement in Paris

• All Parties will have INDCs

– Economy-wide with absolute caps (not dissimilar to 
KP commitments, but without AAU budget)

– Without absolute caps

– …. And many variations upon these models

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Assumptions



• There will be a desire to transfer mitigation 
outcomes/units  -- “good for compliance” with their 
INDCs.

• Different types of mitigation 
instruments/approaches/market mechanisms 

– Developed, created and operated by the COP (e.g. CDM, 
JI). New ones may emerge in this category (NMM?)

– Created and operated Domestically by Parties.

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Assumptions



I. Broadly decentralised climate change regime, each country is able 
to use any international units it chooses for compliance, without any 
global standards.

• Recognise the right to use international units

• Define market mechanisms that are created through the UNFCCC 

• Recognise that each Party sets standards for environmental 
integrity of the units it uses for global compliance.

• Standardise the way each jurisdiction describes the characteristics 
of the international units it uses for compliance according to the 
environmental standards.

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets and 2015 Agreement
Option 1 - Use any units



• Standardise the way each jurisdiction describes the 
characteristics of the international units

• Ensure that there is no double counting for issuance 
and usage for compliance

• Ensure that information for accounting purposes is 
made available. 

• Recognise the need for national registries

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets and 2015 Agreement
Use and units



II. Decentralised climate change regime with some 
minimum environmental standards provided as guidance 
only. 

• Define environmental standards that all units need to 
meet. The COP would define these standards at the 
global level.

• Standardise the way each jurisdiction describes the 
characteristics of the international units it uses for 
compliance vs. the global environmental standards.

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets in the 2105 Agreement
Option 2 - Standards as guidance



III. Environmental standards must be observed, but no approval 
required for the units used for compliance. This would 
represent only a very small incremental step when compared to 
the approach in (II) above, and has been called a “transparency 
approach”. Define environmental standards that need to be 
observed.

– Standardise the way each jurisdiction describes the 
characteristics of the international units it uses for 
compliance according to the environmental standards.

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets in the 2015 Agreement
Option 3 - Standards, no approval



– Describe units characteristics used in each 
jurisdiction, and how they meet the standards set 
by the COP.

– Create a global body that would review units used 
for compliance by each jurisdiction (peer review) 
against the COP standards, but without power to 
approve or reject units, or systems that produce 
units.

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets in the 2015 Agreement



IV. Global environmental standards are defined by the COP, and 
must be observed. The units, or systems that produce units used 
for UNFCCC compliance, must be approved by the COP. In this case, 
in addition to what is in (I), the agreement should include 
provisions to:

• Define environmental standards at the global level (by the COP).

• Define the process for approving the accession of units (or 
systems that create international units) to be used for 
compliance with UNFCCC commitments. 

• Against environmental standards set by the COP. 

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

Markets in the 2015 agreement
Option 4 - Approved Systems



• Create an international regulator that would 
check units, or systems that create units used 
internationally, against environmental 
standards set by the COP. 
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Markets in the 2015 agreement
Approved Systems



• Scenario 0: market remain domestic in nature

• Scenario 1: Cartesian scenario: linked carbon markets: carbon 
market evolves as a set of subnational /national/regional market 
approaches, linked through the backbone of an international
“framework

• Scenario 2: Globally Networked Carbon Markets: created 
through different domestic units (similar to currencies), which 
would have a rating for use for global and domestic compliance

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu

Market development scenarios



• What is likely to drive enlargement from domestic to 
global:

– Regulatory developments (e.g. Australia/EU)

– Where is the demand (EU, Japan acted as clusters in KP)

– Market functioning (i.e. is there a need)

– Marginal abatement costs (how high)

– Economic ties & trade flows (East Asia) 

– Political signals (Quebec/California)

– Now always according to a grand plan
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Market development scenarios



• There are 6 options in the Geneva text

• Main issues

– Is there a need to have an “transfer provision”?

– What is the conditionality

– When is it agreed

• Recognize transfer between countries with economy wide 
caps with conditionality

• Have a new B+C mechanism: CDM+

• Is there a 3rd way ?: process for making a Domestic Unit 
compatible with the UNFCCC

Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

ADP Geneva text



From an international markets perspective

• Unclear and disappointing

• EU is not using international credits

• US and Russia neither

• EIG – Switzerland and Mexico very enthusiastic

• What does it mean

– Preoccupation with making domestic markets work

– Some Parties do not intend to buy

– Definitions are key and need to be well understood
Centre for European Policy Studies (CEPS) • Place du Congrès 1, 1000 Brussels, Belgium   www.ceps.eu 

INDCs



Thank you for your attention

Andrei Marcu

andrei.marcu@ceps.eu

+32 47 966 80 61
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KARBON PİYASASININ GELECEĞİ

Sayfa No: 794

Pazara Hazırlık Ortak Girişimi (PMR)

Zeren Erik

Çevre ve Şehircilik Bakanlığı İklim Değişikliği Dairesi



T.C. ÇEVRE VE ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞI
ÇEVRE YÖNETİMİ GENEL MÜDÜRLÜĞÜ

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ DAİRESİ

Zeren Erik
PMR Türkiye Teknik Koordinatörü

3 Nisan 2015 – II. İstanbul Karbon Zirvesi

“Pazara Hazırlık Ortak Girişimi“  (PMR)



“PMR ülkeleri, geleceğin küresel karbon pazarını kurma
ve kapasite oluşturmada öncü rol oynamaktadır”

“Türkiye; ikili karbon ticareti anlaşmaları yapmaya yardımcı
olması için 2015 yılında bir Karbon Borsası kurmak istiyor.”

“Türkiye; küresel karbon pazarında yer almak için
sessizce ilerliyor…”

26 Ağustos 2011

28 Kasım 2011

2 Haziran 2011

Basında…



Donör Ülkeler;

• Avustralya

• Norveç 

• AB Komisyonu

• İspanya

• Danimarka

• İsviçre

• Almanya

• İngiltere

• Japonya

• ABD

• Hollanda

• İsveç

• Finlandiya

Bütçe 
127 milyon ABD 

Doları Uygulayıcı Ülkeler;

• Türkiye

• Şili

• Endonezya

• Tayland 

• Ukrayna

• Çin

• Meksika

• Kosta Rika

• Kolombiya

• Ürdün

• Fas

• Brezilya

• Güney Afrika

• Hindistan

• Vietnam

• Morocco

• Peru

Dünya Bankası

Teknik Ortaklar
-California
-Quebec
-Kazakistan



«Yeni Nesil» Karbon Piyasalarının 
Geliştirilmesi

Gelişmiş ve 
gelişmekte olan 

ülkelerin bir araya 
gelmesi

Deneyim & 
Bilgi Paylaşımı

İnovatif ve Yeni 
Piyasa Temelli 
Mekanizmaların 
Geliştirilmesi

Kapasite 
geliştirme

SERA GAZI AZALTIM
UYGULAMALARININ 

HIZLANMASI 

EMİSYON 
AZALTIMLARININ 

HIZLANMASI



PMR’ın 4 Ana Bileşeni

Hazırlık ve 
Uygulama 

aşamasındaki 
faaliyetlerin 
belirlenmesi 

ve
desteklenmesi

Pazar 
mekanizmaları 

ve yeni 
yaklaşımların 
araştırılması 

Pilot 
çalışmaların 

yapılması

Teknik platform 
oluşturulması 

Yeni market 
mekanizmaları
na ilişkin 
yenilikçi 
fikirlerin 
toplanması

İyi uygulama 
örneklerinin ve 
alınan derslerin 
paylaşılması 



Üye Ülke Uygulamaları- I

Karbon vergisi

MRV (İRD-İzleme, Raporlama, Doğrulama)

Elektrik sektörü ve kamu işletmeleri ulusal emisyon ticareti

Şehir taşımacılığında NAMA (Ulusal Olarak Uygun Azaltım Eylemleri)

MRV

Ulaşım sektöründe NAMA

Yerel denkleştirme sistemleri

ŞİLİ

ÇİN

MEKSİKA

KOLOMBİYA



Üye Ülke Uygulamaları-II 

Karbon fiyatlandırma araçları

Karbon vergisine ilişkin analitik çalışmalar

Yerel piyasa “altyapısı”nı da oluşturmayı da içeren yerel karbon piyasası

Yenilenebilir enerji sertifikası (REC)

Sera gazı veri yönetim sistemi 

Çeşitli piyasa mekanizmalarını araştırarak, yerel piyasa “altyapısı”nı oluşturmak

Enerji santralleri ile  çimento endüstrisinde pilot MRV 

BREZİLYA

KOSTA 
RİKA

HİNDİSTAN

ENDONEZYA

TAYLAND Enerji Performans Sertifika Sistemi (EPC) 
Pilot Düşük Emisyonlu Şehir Programı’nın (LPC) geliştirilmesi



Türkiye ve PMR Projesi

Proje, T.C. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ile Dünya Bankası
işbirliğinde yürütülmektedir

 Projenin Süresi: 2011- 2016

 Projenin Amacı: Türkiye’de emisyon azaltımlarının daha
etkin bir şekilde başarılmasına yönelik olarak, ülkemize
uygun piyasa temelli ya da bu mekanizmaların dışındaki
seçeneklerin araştırılarak karar alma süreçlerine hazırlık
yapılması

- İzleme, raporlama ve doğrulama –İRD (MRV) sisteminin
kurulmasına katkı

- Sektörel kredilendirme, ticaret sistemlerinin ve vergi
sistemlerinin araştırılması…gibi



PMR’a Neden Katılım Sağladık?

PMR’ın:

• Katılımcı ülkeler arasında aktif bilgi ve tecrübe paylaşımı
için eşsiz bir tartışma forumu sunması

• Küresel SGE azaltım çabalarına dönük tartışmalar için
etkin ve kolektif bir ortam sağlıyor olması

• Paydaşlar arasında işbirliği fırsatları sunması

• Katılımcılarına, çalıştay, teknik çalışma grupları, eğitim
ve toplantı gibi platformlar üzerinden pek çok farklı
konuda gelişim imkanı sağlaması (bu konular arasında
kredilendirme mekanizmaları, ulusal emisyon ticaret sistemleri,
SGE referans değerlerinin oluşturulması, SGE veri yönetim
sistemleri, karar vericilere dönük modelleme çalışmaları,
denkleştirme sistemlerinin geliştirilmesi, vb. yer almaktadır)



Uygulama Aşaması PMR Ana Faaliyetler

Faaliyetler

İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) Sisteminin Kurulması 
ve Uygulanması

Emisyon ticaret sistemi, karbon vergisi ya da diğer 
mekanizmaların araştırılarak karar alma süreçlerine hazırlık 
yapılması 

Paydaşlar İle Toplantıların Yapılması ve Farkındalığın Artırılması

PMR İletişim Çalışmaları



İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) 
Sisteminin Kurulması ve Uygulanması- I

Eğiticilere Yönelik MRV Eğitimi (9 gün)

• İzleme Raporlama Çalışma Grubu

– Her sektörden sektör temsilcileri

– Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı



Gönüllü 
pilot 

sektörler

Elektrik 

(10 kamu+ 
8 özel tesis)

Çimento 

(5 tesis)

Rafineri 

(1 tesis)

İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) 
Sisteminin Kurulması ve Uygulanması- II

Pilot İRD (MRV) 
Çalışmaları



Yeni Mekanizmaların Çalışılması (Piyasa temelli 
ve piyasa temelli olmayan yaklaşımlar)

Emisyon 
Azaltım 

Mekanizmaları 

Elektrik sektöründe 
emisyon ticaret 

sisteminin 
kullanılmasına yönelik 

çalışma

İRD (MRV) 
mevzuatının kapsadığı 
ve kapsamadığı seçili 

sektörler için 
mekanizmaların 

yönelik modelleme 
çalışması

Türkiye için seçilen 
mekanizmaların 
modellenmesi

Piyasa 
Mekanizmalarının 

uygulanmasına 
yönelik karar 

vericilerin 
değerlendirmesine 

sunulmak üzere 
sentez raporu   

www.thepmr.org

http://www.thepmr.org/


Piyasa Bazlı Mekanizmaların Çalışılması

Karar-alma mekanizmalarını destek raporları

Sera Gazlarının Takibi Hakkında Yönetmelik (SGTY)  kapsamındaki sektörler için Emisyon 
Ticaret  Sisteminin Değerlendirmesi Raporu: AB’de ve diğer bölge ve ülkelerde uygulanan 
farklı emisyon ticaret mekanizmalarına  yönelik MRV sektörlerinde analizi, benchmarking 
çalışmasının yapılması, model ve simülasyon çalışmaları

SGTY kapsamı dışındaki sektörler  için Piyasa Temelli ya da bunların dışındaki 
mekanizmaların seçimine yönelik rapor: NAMA kredilendirmesi, BMİDÇS altında 
değerlendirilen  yeni piyasa mekanizmalarına yönelik MRV dışında kalan sektörler için analiz

Piyasa mekanizmalarına yönelik modelleme ve seçilen sektörlere ilişkin çıktılara yönelik 
rapor: Farklı senaryolara dayalı simülasyon ve modelleme  çıktıları, ilgili sektörler için piyasa 
mekanizmalarının uygulamasına yönelik değerlendirme ve model sonuçlarının diğer piyasa 
temelli olmayan sistemlerle ve yasal araçlarla karşılaştırmasını  içeren bir analiz. 

Belirlenen mekanizmalar için politika seçenekleri ve tavsiyeler raporu: Karar vericiler için 
hazırlanacak olan genel politika  seçenekleri ve tavsiyeleri içeren  ve tüm  analizlerin ve 
modelleme çalışmalarının çıktılarını içeren bir rapor.



- COP 18, Doha 2012, çalışılması istenen 3 mekanizma

Piyasa ve Piyasa Temelli Olmayan 
Yaklaşımlar

Framework for
Various Mech.

• Çeşitli 
mekanizmalar için 
çerçeve 

• Örn: Uluslararası 
emisyon ticareti 
için ortak, şeffaf, 
güvenilir bir kayıt 
sisteminin 
kurulması

Non-market Based
Mech.

• Piyasa temelli 
olmayan 
mekanizmaları

• Örn: Yenilenebilir 
enerji ve enerji 
verimliliği teşvikleri

• Fosil yakıt 
teknolojilerine ve 
yakıtlara olan 
sübvansiyonların 
kaldırılması

• Düşük karbon 
hedefleri

New Market Based
Mech. 

• Yeni piyasa 
mekanizmaları

• Örn: Yerel ticaret 
sistemlerinin 
biribirlerine
bağlanması ve 
buna yönelik üst 
sınırların, 
benchmarkların
belirlenmesi

• Ortak sistem 
oluşturulması



• Command Control (Yaptırım ve Kontrol): Kısıtlama ve ceza
içerir. Zorunlu yasal kısıtlamalar getirir ve uygulama alanı
sınırlıdır .
– Performans standartları (azami CO2/ MWH)
– Teknoloji belirleme

• Market Based Instruments (Piyasa Temelli Araçlar): Kişilere
alternatifler üzerinden seçim fırsatları verir. Daha az kirletme
daha çok kar etme imkanı ortaya çıkarır. Kontrol maliyetleri
geleneksel yöntemlere göre daha azdır. Piyasaya yönelik araçlar
bilgi akışını ve bilgi edinme maliyetlerini azaltırlar.

Yasal ve Ekonomik Araçlar



Başlıca piyasa temelli araçlar: 

– Emisyon ticareti ( CDM, JI, ETS)

– Kredilendirme Yaklaşımları 

– İklim Bonoları

*MBI’lara ilaveten son yıllarda karbon vergisi de gündemde 
yerini almış bulunuyor. 

Dünyadaki Uygulamalar



Teşekkürler…

Zeren ERİK

Tel:    +90 312 586 35 73

Faks: +90 312 474 03 35

www.csb.gov.tr

www.iklim.csb.gov.tr

www.karbonkayit.csb.gov.tr

http://www.csb.gov.tr/
http://www.iklim.csb.gov.tr/
http://www.csb.gov.tr/
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SÜRDÜRÜLEBİLİR YÖNETİM İYİ UYGULAMALARI

Sayfa No: 813

%100 ARAS Elektrikli

Burçun İmir

Aras Kargo



%100 

ARAS ELEKTRİKLİ



Burçun İmir

Aras Kargo
İletişimden Sorumlu Genel 

Müdür Yardımcısı



5.4 m koli 
(ayda)

GÜNDE ORTALAMA 
400 BİN GÖNDERİ



3.1 m doküman 
(ayda)

GÜNDE ORTALAMA 
400 BİN GÖNDERİ



GÜNDE ORTALAMA 
400 BİN GÖNDERİ

12 bin 
personel



TÜRKİYE’NİN EN YAYGIN 
DAĞITIM AĞI

28 Transfer 
Merkezi



TÜRKİYE’NİN EN YAYGIN 
DAĞITIM AĞI

825 Şube



GÜÇLÜ FİLO

3320 
Araç



MÜŞTERİ

DOĞA

ÇALIŞAN

EKONOMİ

İŞ YAPIŞ BİÇİMİMİZİ DEĞİŞTİRİYORUZ

DOĞA

VERİMLİLİK



2011

İLK %100 ELEKTRİKLİ TÜRK TİCARİ FİLOSU



TÜRKİYE’NİN EN BÜYÜK
%100 ELEKTRİKLİ TİCARİ ARAÇ FİLOSU 

ARAS KARGO’DA

9 + 30 = 39



5 milyon TL 
yatırım



)

YAKIT MALİYETİNDE %10 TASARRUF



8 Yılda 

5.787 ton 

karbon salınımı





ÇEKÜL İLE İŞBİRLİĞİ: 138 BİN FİDAN



2014’TE 220 TON ATIK



ISO 14001 ÇEVRE YÖNETİM SİSTEMİ

Forklift ve Transpalet’de akülü modeller

Şube tabelalarında zaman saat uygulaması

Hat Optimizasyon Projesi 

Boğaziçi TM Atık Toplama ve Su Arıtma Tesisi

Transfer Merkezlerinde fotosel kontrollü aydınlatma

TM’de sanayi tipi doğalgaz sistemi



ISO 14001 ÇEVRE YÖNETİM SİSTEMİ

Debilimitör aparatları ile %25 su tasarrufu

Kırtasiye merkezi satın alma %20 kağıt tasarruf

Geri Dönüşüm Kutuları 

Led aydınlatma sistemi ile %25 enerji tasarrufu 

eFatura ile yılda 600bin fatura

Doğada çözünülebilir kargo poşetleri



TEŞEKKÜR 
EDERİM
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SÜRDÜRÜLEBİLİR YÖNETİM İYİ UYGULAMALARI

Sayfa No: 834

BASF'de Enerji ve İklim Koruması

Selçuk Denizligil

BASF



150 years

Enerji ve iklim koruma

Doç Dr. Selçuk Denizligil
BASF Türk Fabrikalar Direktörü

150 years



150 years

Program

İklim değişimi mücadelesi 3 – 41

BASF’de iklim koruma 5 – 72

Değer zinciri boyunca sorumluluk 10 – 11

3

Emisyon önleme 12 – 14

4

Küresel iklim koruma politikalarında BASF’nin yeri 15 – 17  

5

İklim koruma ürünleri                                                   8 – 9

6



150 years

İklim değişimi mücadelesi

 Küresel olarak ortalama  okyanus ve karasal 

yüzey ısı verileri 1880 ile 2012 yılları arasında 

0.85 °C’lık bir ısınma olduğunu gösteriyor.

 20.yy ortalarından itibaren yapılan 

incelemelerde, insanlığın küresel ısınma 

üzerinde oldukça baskın bir etkisi olduğu 

gözlemleniyor.

 Devam eden sera gazı emisyonu bütün iklim 

sisteminde uzun sürecek değişimlere yol açıyor

 Hava ile ilişkin olan riskler (örneğin; sıradışı 

hava olayları, yükselen nem veya sağanak 

yağışlar, yükselen deniz seviyesi) artmaktadır.

Source: IPCC, 5th Assessment Report, Synthesis Report, 2014.

Bu nedenle BASF küresel olarak 

iklim koruma üzerinde çalışıyor



150 years

İklim koruma mücadelesi

 Küresel ısınmanın sınırlandırılması için 

tüm dünyada bulunan sera gaz emisyon 

miktarında ciddi bir azalma olması 

gerekmektedir.

 Isınmayı 2 °C’ye sınırlamak için çeşitli 

seçenekler (örneğin; enerji verimliliğinin 

geliştirilmesi) bulunmaktadır.

 Uygun ölçümlerin uygulanması; sağlam 

teknolojik, ekonomik, sosyal ve kuruluşa 

ait zorlukları sürece dahil etmektedir.

Source: IPCC, 5th Assessment Report, Synthesis Report, 2014.

İklim koruma küresel

bir ortak mücadeledir



150 years

Sera gazlarını nasıl azaltabiliriz?

 Her alanda enerji verimliliğinin arttırılması

 Uzun vadede fosil odaklı enerji 

kaynaklarından düşük-karbon enerji 

kaynaklarına (yenilenebilir, nükleer, karbon 

ve depolama) geçilmesi

 CO2 olmayan sera gazının azaltılması 

(azot oksit gibi)

 Yağmur ormanlarının daha fazla yok 

edilmesinin engellenmesi



150 years

Düşük maliyetli iklim koruma

Sera gazından

kaçınmanın

maliyeti

Kaçınılan sera

gazı miktarı

 Enerji verimliliği 

ölçümleri: yapı 

izolasyonu gibi.

 Rüzgar gücü  Karbon çıkarılması

ve depolanması

Örnekler: 

Avantajlı 
maliyetlerle CO2

kullanımından 
kaçınma

CO2’den kaçınma ve 
düşük maliyetler

CO2’den kaçınma ve 
yüksek maliyetler

Düşük maliyetli/avantajlı maliyetli 

uygulamalara öncelik verilmelidir.



150 years

BASF’de iklim koruma 

 İklim koruma ürünlerimizle, enerji verimliliği ve 

iklim koruma konularına önemli katkılarda 

bulunuyoruz.

 Araştırma yatırımlarımızın 3’te 1’ini  iklim koruma 

için ürün ve süreç gelişimi ile enerji verimliliği 

alanlarına yapıyoruz.

 Tüm tedarik zincirindeki emisyonu azaltıyoruz.

 2020 yılına kadar üretimlerimizde sera gazı 

emisyonlarının azaltılması için kendimize yüksek 

hedefler koyuyoruz ve 2002 yılıyla 

kıyaslandığında satılan her bir ton üründe 

emisyonun %40 azalmış olmasını istiyoruz.
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842

Üretimin arttırılmasıyla sera gazı emisyonunun azaltılması

+98%

-48,8%

-74,1%

1990’dan bu yana gelişme

Index 1990 = 100%, BASF Grup petrol ve gaz dışındaki alanlar

Satılan ürün hacmi

Net sera gazı emisyonu

Spesifik sera gazı emisyonu

100
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BASF’de iklim koruma

 İklim koruma görevlileri BASF’deki iklim koruma aktivitelerini koordine etmektedir

 Kurumsal amaç: Sürdürülebilir bir gelecek için kimya yaratıyoruz

 Müşterilerimizin daha başarılı olmaları için sürdürülebilir çözümler 

geliştiriyor ve inovasyonlar gerçekleştiriyoruz.

Sera gazı emisyonu şu alanlarda azaltılmaktadır:

 üretim

 tedarik zinciri

Ürünler

 sera gazı emisyonundan kaçınmak,

 iklim değişikliğine adapte olmak 

için geliştirilmektedir



150 years

Tüm tedarik zinciri üzerinde sorumluluk duyuyoruz

2014 yılı BASF tedarik zinciri sera gazı emisyonu 

(milyon metrik ton CO2 eşdeğeri)

55 Tedarikçi

Satınalınan ürünler,

verilen hizmetler 

ve yatırımlar

5 Nakliye

Ürünlerin nakledilmesi,

çalışanların ulaşımı ve

iş seyahatleri

52 Müşteri

Tamamlanmış ürün 

kullanımından 

kaynaklanan emisyonlar

4 Diğer

22 BASF

Üretim (buhar ve elektrik

üretimi dahil)

21 Atık

Enerji geri kazanımıyla 

yakılma, arazi doldurma



150 years

1,200

680

Müşterilerimize CO2 emisyonlarının azaltmalarında 
yardımcı oluyoruz.

* CO2 eşdeğeri = seragazı etkisinde, sera gazı emisyonlarının etkisin ölçmek için kullanılan birim

BASF ürünlerinin kullanılmasıyla sera gazı emisyonunun 

engellenmesi 2014 (milyon metrik ton CO2 eşdeğeri*)

BASF 
ürünlerinin

kullanılmaması 
durumunda

BASF ürünlerinin
kullanılması

Kaçınılan emisyon:
520 (BASF’nin sağladığı miktar: 11%)
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İklim koruma ürünlerinin kullanılmasıyla engellenen 
emisyon - örnekler

Yalıtım
malzemeleri

Emisyonları azaltmak için

müşteri çözümleri

Çözüm kullanılarak engellenen 

toplam emisyon miktarı*

BASF’nin çözüm maliyetinden 

üstüne düşen tahmini pay

Maliyet paylaşımından BASF’ye

ayrılan emisyon azalım miktarı

* 2014 yılında satılan ürünlere göre hesaplanmıştır

N2O 
ayrıştırma 
katalizörleri Masterflow

** ETICS = external thermal insulating composite system

Katalist doldurulması

29.6 milyon ton 

CO2e

> %90

28.9 milyon ton

CO2e

Rüzgar türbinleri

114.0 milyon ton

CO2e

%0.1-1.0

0.15 milyon ton

CO2e

Yalıtım 

malzemelerinin 

uygulanması

87.8 milyon ton 

CO2e

%10-50

14.6 milyon ton

CO2e
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2002 2013 2014

BASF’de sera gazı emisyonları

 NO2 emisyonlarında başarılı bir oranda azalma

 BASF Grubu 2013 emisyonlarının %50 civarı enerji ve buhar 

üretim tesislerimizden ve enerji tedarikçilerimizin tesislerinden 

kaynaklandı.

Enerji spesifik emisyon

Süreç spesifik emisyon

Satın alınan enerjiden gelen CO2 (Scope 2)

3.Partiler için merkezi enerji üretiminden gelen CO2

(Scope 1: Direkt BASF tesislerinde olan emisyonlar)

Merkezi enerji üretiminden gelen CO2

(Scope 1: Direkt BASF tesislerinde olan emisyonlar)

Özel tesislerden gelen N2O (Scope 1: Direkt BASF 
tesislerinde olan emisyonlar)

Özel tesislerden gelen CH4, HFC, PFC, SF6 
(Scope 1: Direkt BASF tesislerinde olan emisyonlar)

Özel tesislerden gelen CO2 merkezi olmayan enerji 
üretimi, atık yakımı, süreç emisyonları (Scope 1: Direkt 
BASF tesislerinde olan emisyonlar)

1,000 metrik ton CO2 eşdeğeri
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Sera gazı emisyonunun azaltılması

 1997’den bu yana üretim tesislerimizde sera 

gazı olan nitröz oksiti (N2O) parçalayan tescilli 

katalistler kullanıyoruz.

 Elektrik ve buharımızı, yüksek-verimlikle 

çalışan ısı ve güç (CHP) santrallerinde  

üretiyoruz

 Sürekli süreçlerimizin ve Verbund sistemimizin 

enerji verimliliğini geliştiriyoruz.

 Avrupa emisyon ticaret standartlarıyla 

ölçümlendiğinde, kimyasal tesislerimiz 

ortalama verimlilik değerlerinin üzerindedir.

Üretimimizde sera gazı emisyonunun azaltılması için sürekli çalışıyoruz



150 years

Küresel iklim koruma politikasında BASF’nin pozisyonu

Küresel anlaşmaların olmazsa olmazları

 Tüm ülkelerde kısa ve uzun vadelerde 

emisyon üst sınırları belirlenmeli

 Küresel ölçümleme, doğrulama ve raporlama 

standartları belirlenmeli

Endüstri spesifik anlaşmalar gerkli

 Bu bağlamda ancak firmalar arası haksız rekabet 

koşulları ortadan kalkacaktır.

İklim koruma ekonomik ve çevresel açıdan verimli olmak zorundadır. Bu da 

tüm bölgelerde ve endüstrilerde küresel bir CO2 fiyatının belirlenmesi ile 

mümkün olabilir.
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CDP İklim Değişimi anketinde BASF’nin 2014 sonuçları

Source: CDP 2014

İklim koruma

aktiviteleri performansı:

 Karbon Performans Liderliği endeksinde (CPLI) yer alabilmek için her sene -4% 

gibi bir azaltma yapmak gereklidir. BASF Karbon Performans Liderliği endeksinde 

B bandında yer almaktadır. 

BASF gerekli büyük yatırımları daha önce gerçekleştirdiği ve halen küçük 

iyileştirmeler yapmaya odaklanmıştır. Bu nedenle senelik -4% azalmanın 

yakalanması güçtür.

BASF CDLI  listesinde

şimdiye kadar 10. kez yer aldı

İklim değişimi raporlarında şeffaflık:

 BASF maksimum açıklama skorunu elde etti ve 

Carbon Disclosure Leadership Index (CDLI) 

listesinde Enerji & Materyaller alanının lideri 

oldu.



150 years

Şubat 2013

tarihinde yayınlandı

Eylül 2013

Tarihinde yayınlandı

Sera gazı emisyonu konusunda; ölçümleme, yönetme ve raporlama 

konularında kimya sektörü en şeffaf sektördür ve sektör standartlarını proaktif 

bir şekilde geliştirir. 

Kimya endüstrisi ve şeffaflık

BASF raporlama sistemi bu kılavuzlara uygundur



150 years

Operasyonel Mükemmellik
Verbund ile sürdürülebilirlik

Karbon emisyonunda küresel yıllık 
azalma 6.1 milyon metrik ton 

değerindedir ve atıklar 
azaltılmaktadır

Enerji Verbund

>300 milyon €’luk yıllık maliyet tasarrufu

Ludwigshafen örneği: yıllık 7 milyon 
metrik tonluk nakliyenin azaltılması= 

280.000 daha az kamyon yükü

Lojistik Verbund

>600 milyon €’luk yıllık maliyet tasarrufu

Fabrika imkanlarının ortak kullanımı: 
itfaiye, güvenlik, kirli su arıtılması ve 

analizler

Altyapısal Verbund

>100 milyon €’luk yıllık maliyet 
tasarrufu



150 years

150 years
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PF

Management of 

Climate Change Risks & Opportunities

at GARANTI BANK

Istanbul Carbon Summit

Derya Özet Yalgı
Sustainability Manager, Garanti Bank
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Sustainability Governance

Climate Change Risk Management

Opportunities

Targets

Agenda
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Milestones

2010

2011

2012
2013

2014

Advanced E&S Risk 

Management

Focus on Positive Impact

Creation

Enhanced Stakeholder

Engagement

Higher Sustainability

Ratings

Advanced Sustainability

Governance & Strategy

Develop Internal 

Capacity

Enhanced

Transperancy

Enhanced Monitoring

of Performance

Better Sustainability

Governance

Better E&S Risk 

Management

Mng. of In-house Env. 

Impact

857
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Sustainability Policy - 2014

Building on the Bank’s Core Values, Garanti Bank defines Sustainability as a commitment to build a strong and successful business for the 
future, while minimizing negative environmental and social impacts, and sharing long-term values with its customers, staff, shareholders 
and the communities it operates in.

Direct 

Impact 

Management

Human 

Resources
Stakeholder 

management

CSR Sustainable 

Finance

Garanti’s
Sustainability Strategic Framework

Focusing on 

Communities

Sustainability 

Corporate 

Governance
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New Sustainability Governance Model - 2014

Project and Acq. Finance & Sustainability Dept.

Sustainability Committee
Chaired by a member of BoD

Members:
EVP, Project and Acq. Finance & Sustainability
EVP, Support Services
EVP, Loans
EVP, Strategic and Financial Planning
EVP, Corporate Brand Mngmt. and Mark. Comm., SME 
Banking
Coordinator, Human Resources

Sustainability Team

Communities

Stakeholder 
Engagement

Corp. Sust. 
Governance

Human 
Resources

Sustainable 
Finance

Operational 
Impact Mgmt

• Loans
• Business Lines
• Cust. Satisfaction
• FI
• Product Dev & 

Innovation Mgmt
• PF

• Construction
• HR
• Purchasing & 

Premises

• Corp Brand Mgmt
• HR

• Investor Relations
• Corp Brand Mgmt
• Domestic & Overseas 

Subs Coord

• HR
• Training
• Corp Brand Mgmt

• Compliance
• Internal Control Un.
• Audit
• HR
• Legal
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Sustainability Team’s Role

Overall approach

• Compact core team supported by a network of appointed ambassadors in relevant 

departments

• Sustainability department plays an advisory role and does not hold a veto-power

Mission

• The eyes of Garanti in the marketplace that capture ESG emerging trends

• The internal consultants that support the Bank/Group in implementing initiatives accordingly 
to enhance and maintain long-term sustainable growth

Sustainability Committee

Sustainability 
Team

Core Team

Investor Relations

Strategic Planning

Constructions

Loans

Retail & SME Banking

Human Resources

Brand Mgt & Marketing

Commercial Banking

Technology

Suggestions to 
Sustainability 

Committee put forward 
by Sustainability 
department in 

collaboration with 
relevant departments 

(as necessary)

Other Departments .......
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Sustainability Strategy - 2014

861

Performance
Management

861

Performance
Management

Corporate Clients

Impact
Business

Financial Systems
Communities

Individuals

Retail Clients

 Advise our corporate clients to help them make their 
businesses more sustainable 

 Extend E&S risk framework and management systems 
across the bank, local and international subsidiaries

 Strengthen the financial capacity of Turkish 
women by providing them financial education 
and access to our products and services

 Support financial planning  and health of our 
retail clients

 Develop innovative sustainable financial 
products linked to material issues for society 
and Garanti

 Develop and implement a financial 
education program

 Engage with Stakeholder and build 
partnership

 Support philanthropic programmes
with a focus on material issues for 
society

Stakeholders

HR: Enhance employees knowledge and life style
Environmental Footprint: Enhance operational efficiency

Governance: Enhance integration of sustainability within the bank
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Supported Initiatives

CDP 

Water & CC Programme

UNEP - FI

UN Global Compact

TBCSD 

Board Member

WWF Green Office

The Banks Association of 
Turkey (Sust. WG)

The Global Reporting
Initiative

Women’s Empowerment 
Principles

Turkish Green Building
Association

Board Member

HP Planet Partners

Equal Opportunities Model 
(FEM)

IIRC Business Network

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.kagider.org/?Dil%3D0%26SID%3D2%26EID%3D335&ei=vXN8VPScHsWCPZm9gZAF&bvm=bv.80642063,d.bGQ&psig=AFQjCNHF-lMddZjbZkuW8hfOF6WxGyG1jw&ust=1417528624578859
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.kagider.org/?Dil%3D0%26SID%3D2%26EID%3D335&ei=vXN8VPScHsWCPZm9gZAF&bvm=bv.80642063,d.bGQ&psig=AFQjCNHF-lMddZjbZkuW8hfOF6WxGyG1jw&ust=1417528624578859
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Sustainability megaforces

Climate 
Change

Energy & Fuel Material 
Resource 
Scarcity

Water 
Scarcity

Population 
Growth

Wealth Urbanization Food Security Ecosystem 
Decline

Deforestation
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high

low

Impact of Garanti on stakeholderslow high

Material risk/opportunity
(e.g. cooperate, empower, 

pro-active monitoring)

Involve stakeholder if necessary
(e.g. inform, consult, negotiate, 
involve, pro-active monitoring)

Address stakeholder 
concern/treat fairly
(e.g. inform, consult, 

negotiate, involve, pro-active 
monitoring)

Low priority
(e.g. passive monitoring)

Materiality Concept

Identifying Material Issues
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Identifying Material Issues
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CLIMATE CHANGE RISK MANAGEMENT
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Key Achievements:

Recognized as the “Turkey - Carbon Disclosure Leader” by CDP in 2014

Received limited assurance for its 2013 Scope 1 and Scope 2 GHG emissions

3.8% reduction in energy consumption per employee (MWh/FTE) in 2013

67% increase in amount of waste recycled in 2013

Garanti Bank
Pendik Technology Campus

%70 of our employees
working at ISO 14001 certified buildings

First Turkish Bank to receive
WWF Green Office Diploma

Managing Environmental Impact of Our Operations

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.tuev-sued.de/management_systeme/umwelt/iso_140012004&ei=hJPtVJCRBMe_PKH4gcgD&bvm=bv.86956481,d.bGQ&psig=AFQjCNHD48GIiEl5lguex-A42kTmJNC-iQ&ust=1424942302797076
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.tuev-sued.de/management_systeme/umwelt/iso_140012004&ei=hJPtVJCRBMe_PKH4gcgD&bvm=bv.86956481,d.bGQ&psig=AFQjCNHD48GIiEl5lguex-A42kTmJNC-iQ&ust=1424942302797076


Project and Acquisition Finance 
Sustainability Team

April 3rd, 2015

Sustainable Finance: E&S Risk Assessment Framework
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ESIA Model

Impacts Assessed

2. Biological Impacts
Vegetation and flora
Fauna and habitats
Aquatic ecology

3. Social Impacts
Socio-economical
Human health
Transportation and traffic

4. Cumulative Impacts
5. Public Consultation
6. E & S Management Plan

1.Physical Impacts
Landuse and use of natural resources
Geology and topography
Natural disasters
Soils
Hygrogeology and groundwater
Hydrology and surface water
Marine 
Air
Noise and vibration
Carbon Offsetting
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869

~ 20.000 
employees

Sustainability
Trainings

Human Resources: Embedding Sustainability in Organizational Culture
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OPPORTUNITIES
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Support for renewable energy

90 projects with 3.800 MW installed capacity

35% share in Turkey’s installed wind power capacity 

Energy Efficiency Loans

US$ 60 million in funds to SMEs

New Product for Small Scale Solar Power Plants <1 MW

New Product for Efficient Irrigation Systems

Share of irrigation in total water cons.: 70%

~30% more efficient than BaU

Environmentally Friendly Bonus Card

Making it possible for customers to donate the bonuses they earn 

to WWF-Turkey

Sustainable Finance: Supporting Transition towards a Green Economy
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Global Reporting Initiative

2013 

First Turkish Bank 

to receive

A Level Rating

World Finance 

Awards

2013 

Best Bank for

Sustainability

Turkey

Carbon Disclosure

Project - Turkey

2012 

Carbon Performance

Leadership Award

International Alternative

Investment Review

2013 

Best Bank for

Sustainability

Europe

Recognition & Awards - 2012 / 2013

ISO14001 Environmental

Management System

2012 

Most Comprehensive

EMS among Turkish

Banks

872
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CDP - Turkey

2014 

Climate Disclosure

Leadership Award

BIST Sustainability Index

2014 

Garanti has been 

qualified for the BIST

Sustainability Index

Global Reporting Initiative

2014

First Turkish Bank 

to receive GRI G4 

Approval

Turkish Green Building

Council

2014 

Best Bank in 

Sustainability

EBRD Sustainability Award

2014 

Environmental and 

Social Performance

World Finance Awards

2014

Best Bank for

Sustainability - Turkey

WWF Green Office Diploma  

2014

First Bank to receive

WWF Green Office 

Diploma

Recognition & Awards - 2014

873

Asian Sustainability

Leadership Awards

2014

Best Sustainable

Business Practices
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TARGETS
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Targets announced during NY Climate Week in 2014

Commitment Target(s) Target Year

ISO 14001 certified Environmental Management System: Garanti Bank targets to increase the number of ISO14001 certified

points of service from 260 to above 600.
2014

GHG Reduction Target: Garanti Bank aims to reduce the ratio of Scope 1 and Scope 2 greenhouse gas emissions (equivalent to

CO2) in its total assets by 3%.
2014

Awareness Raising Activities: Garanti Bank will revise its existing Sustainability E-Learning Programme and will develop a new

awareness raising programme targeted towards its employees. Furthermore, Garanti Bank will develop a distance-learning

program about its new product for financing of solar power projects under 1 MW for SMEs for its banking personnel. 26% of all

training sessions is targeted to incorporate educational technologies, resulting in GHG reduction associated to business travel. 

2014

Environmental and Social Risk Assessment: Garanti Bank is planning to present an enhanced version of its existing

Environmental and Social Impact Assessment Process based on the improvements in national and international environmental

and social standards to the approval of Sustainability Committee and the BoD. Garanti Bank will expand the environmental and

social risk assessment system to three of its Subsidiaries. Garanti Bank will also review its loan portfolio and draft plans to

expand the EMS to its customers.

2015

Environment - Friendly Cooling and Lighting: Garanti Bank has been switching to A+ type air conditioners using R410 in either

renovated or newly opened facilities, in order to gradually change over to environment-friendly cooling systems for the past few

years. 

Garanti Bank’s new target is to replace the old air conditioners with A+ type air conditioners using R410 refrigerant in 100 

existing branches, even though those branches are not within the scope of refurbishment program. This will accelerate the

process of transition to environment-friendly cooling systems in all branches.

Additionally, Garanti will continue to ensure energy efficiency in lighting systems through the usage of LED systems and other

methods in branches that are renovated or newly constructed.

2015

Environment-Friendly Supply Chain: Supplier contracts representing 50% of total procurement is targeted to include specific

provisions regarding compliance with Garanti Bank’s EMS.
2016
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THANK YOU

Sustainability Team
Project & Acquisition Finance and Sustainability

T. Garanti Bankası A.Ş.

sustainability@garanti.com.tr

mailto:sustainability@garanti.com.tr
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Sürdürülebilirlik ve Hoşdere Otobüs Fabrikası

Sezai Aydın

MERCEDES-BENZ
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Yeşil CO2 Ekonomisi

Hakkı Tığlı

MİTAS DOĞAL ENERJİ



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Misyonumuz;

Doğal döngülere saygı göstermek.

Tasarım , çözüm ve bakış açımızı doğal 
döngülerle uyumlu hale getirmek.

“Nature consists of  facts and of  regularities, and is in 
itself  neither moral nor immoral. It is we who impose 

our standards upon nature.”



Mitas Doğal Enerji A.Ş.

Sanayi 

Doğal yaşam 

Sanayi 

O

Fotosentez

Doğal yaşam 

solunum

Tarım  

Okyanus 

Döngüleri

Sanayi
Ulaşım

Enerji

mMitas Doğal Enerji

Fotosentez

lllKÜRESEL KARBON DÖNGÜSÜ



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE
CLEAN SECURE ENERGY 

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE 

Clean and Secure Energy

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

MİTAS DOĞAL ENERJİ A.Ş. nin

Patentli 

Temiz,Sürdürülebilir Enerji  

ve  

Sanayi  Gazları Üretim Çözümüdür 



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



ÇÖZÜM ORTAKLARI

KİMYA GIDA SANAYİ LTD (İSTANBUL)

CARBON  FREE  LIMITED    (LEEDS )

THERMA GmbH (HAMBURG)

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE UYGULAMA ALANLARI

ELEKTRİK ÜRETİM SANTRALLERİ

CHP (COGENERATION / 

TRIGENERATION)

SANAYİ (ISI / ELEKTRİK  ÜRETİMİ) 

CO2 ÜRETİM TESİSLERİ

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE UYGULAMA SEKTÖRLERİ

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

SANAYİ TURİZM

TARIM İŞ/KONUT



CSE

ELEKTRİK ÜRETİM VERİMİNİ % 10 

TERMAL ENERJİ VERİMİNİ % 80 

SATIŞ GELİRİNİ % 50

KARLILIĞI % 50

Artırmayı  hedefler 

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

SANAYİ GAZLARI ÜRETİMİNİ ( LIC )

KARBON OFSET KREDİSİNİ

Kaynaklar  ve  atıklar arasında verimli döngü 
yaratarak sağlar



PAZARDA KARŞILAŞILAN SORUNLAR

KONVANSİYONEL  ENERJİ ÜRETİM 

TESİSLERİNDE 

BACA GAZLARI VE TERMAL ENERJİ
ATIK ISIYA DÖNÜŞMEKTEDİR

ENERJİ ÜRETİM VERİMLERİ
DÜŞÜKTÜR 

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



KONVANSiYONEL LiKiT CO2(LIC) TESiSLERi(CCS)

ENERJİ VERİMLİLİKLERİ DÜŞÜKTÜR

FOSİL YAKITLARA BAĞIMLIDIR

ÜRETİM MALİYETLERİ YÜKSEKTİR

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE  TASARIMINDA ÖNCELİKLER

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

ENERJİ ÜRETİMİ VE CO2 TUTMA İŞLEMLERİNDE 28 SORUN TESPİT 

EDİLDİ
1. VE 2. VERİM YASALARINA DAYALI 

VERİM , EKSERJİ VE EKSERGONOMİK ANALİZLER 

ENERJİ VERİMİ VE ABSORBER KATSAYISI YÜKSEK

GİRDİLER

FOSİL YAKIT YERİNE YENİLENEBİLİR ENERJİ TEKNOLOJİLERİ

SU VE  KİMYASAL GİRDİLERİN GERİ KAZANIMI 

ATIK ISININ GERİ KAZANIMI VE DÖNÜŞTÜRÜLMESİ



CSE’NİN PAZAR İHTİYAÇLARINA ÇÖZÜMLERİ

ELEKTRİK ÜRETİM VERİMİNİ % 10 ARTIRABİLİR

BACAGAZI VE TERMAL  ENERJİ DEN LİKİT CO2 

(LIC) ÜRETİR

LIC ÜRETİMİNDE  YENİLENEBİLİR ENERJİ
TEKNOLOJİLERİ KULLANIR 

LIC ÜRETİM MALİYETİNİ % 35 AZALTIR 

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CSE KÖKENLİ KATMA DEĞER

ELEKTRİK ÜRETİM VERİM ARTIŞI % 10 ( MAX )

TERMAL ENERJİ ÜRETİM VERİM ARTIŞI % 80 ( MAX)

LIC ÜRETİM MALİYETİNDE DÜŞÜŞ % 35 ( MAX )

ENERJİ SATIŞINA KATKISI % 10 ( MAX )

SATIŞ GELİRLERİNE KATKISI % 50 ( MAX)

KARBON OFSET KREDİSİ ARTIŞI % 100 ( MAX )

EMİSYON  ORANINDA AZALTMA % 100 ( MAX )

Mitas Doğal Enerji A.Ş.



CO2  ÜRETİMİ

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

JEOTERMAL  ENERJİ TESİSLERİ
GAZLAŞTIRMA TESİSLERİ
DOĞALGAZ  SAFLAŞTIRMA TESİSLERİ
DOĞAL CO2   YATAKLARI



CO2 KULLANIM ALANLARI

Mitas Doğal Enerji A.Ş.

GIDA TARIM

PETROL KİMYA

İLAÇ İÇECEK



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



Mitas Doğal Enerji A.Ş.



tigli@mitasenerji.com.tr

TEŞEKKÜR EDERİZ…

Mitas Doğal Enerji A.Ş.
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SÜRDÜRÜLEBİLİR YÖNETİM İYİ UYGULAMALARI

Sayfa No: 928

Küçük Bir Şehrin Karbon Yönetimi: Atatürk Havalimanı

Akın Arkat

TAV



Carbon Management of a Small City: 
Atatürk Airport

Akın ARKAT, Mechanical Engineer (MSc.)

Mechanical Energy and Construction Manager

TAV İstanbul Certified Energy Manager (CEM)



ISO50001:2011 Energy Management System

TAV Istanbul manages Energy according to ISO50001:2011 Energy Management System since 2012

Energy Policy
Energy Manager &         
Management Team

Scope and Boundaries

Energy Management 
Procedure

Flowchart

Objectives & targets

Base year
Energy Performance 

Indicators
Action Plan

Energy Efficiency in 
purchasing and design

Awareness (Trainings, 
brochure, poster)

Recording  Corrective 
and Preventive 

actions 

External 
Communication 

decision
Carbon Emissions

Internal& external 
Audits (ISO50001)

Legal Legislation

Energy Reviews Saving Centers
Energy Reports and 

Analysis
Efficiency feasibility

Analyse for deviation 
from the target



Ataturk Airport Energy Usage 

Energy Resources for Ataturk Airport

* Electricity (%70-80 from Trigeneration plant  - % 20-30 Purchasing.)

* Purchased Electricity : Renewable Energy  - From Hydroelectric  power plant 

* Natural Gas  (For terminal heating, hot water  and  Trigeneration plant)

* Diesel  (For generators)

About the terminal building and utilities

* Electricity consumption of the terminal is equal  to a city  with 30.250 household

* Electricity  production of the trigeneration is equal  to a city with 23.500 household

* Natural Gas consumption of the terminal is equal to a town with 2100 household

* Terminal building is 352.300 m²  and  the passenger volume is  56.000.000.

* Approximately terminal staff amount is 60.000 (with shifts etc.)

Total Energy Consumption and Carbon Emissions

* Carbon Emission per pax : 0,8 kg CO2   (%11,7 reduction) 

* Total carbon emission: 42.523 mTonnes of CO2  (%2 reduction) 

* Total energy consumption: 10.420 TOE (%1,9 reduction)

* Total energy consumption per pax:  0,0002 TOE/pax (%18,2reduction) 



Ataturk Airport Carbon Emission
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Carbon Emissions per Pax (mkgCO2/pax)

Carbon Emission per pax: 0,8 kg CO2   (%11,7 reduction) 
Total carbon emissions : 42.523 mTonnes of CO2  (%2 reduction) 
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Hong Kong International Airport

* Avg. Electiricity Consumption : 280.000.000 kWh

* Avg. the number of passengers : 56.000.000

* The terminal  building: 710.000 m²

* Avg. electricity consumption per pax: 5 kWh/pax

* Avg. electricity consumption per m²: 395 kWh/m²

Vienna Airport

* Avg. Electiricity Consumption : 150.000.000 kWh

* Avg. the number of passengers : 22.000.000

* The terminal  building: 350.000 m²

* Avg. electricity consumption per pax: 6,8 kWh/yolcu

* Avg. electricity consumption per m²: 428 kWh/m²

İstanbul Atatürk Airport

* Avg. Electiricity Consumption : 105.000.000 kWh

* Avg. the number of passengers : 56.000.000

* The terminal  building:  350.000 m²

* Avg. electricity consumption per pax: 1,8 kWh/yolcu

* Avg. electricity consumption per m²: 300 kWh/m² 

Airports Energy Benchmarking



ISO14064-1 Monitoring Carbon Emissions



Objectives and Targets



Effective Energy Implementations

Effective Lighting Systems

* Low Energy Lighting (LED, Compact fluorescent) 

* Daylight automation

* Use of Electronic ballast 

* Use of Motion Detector 

Heat Loss Controls – Thermal Recordings 

* Building exterior insulation check 

* Installation insulation check

* Air Duct Insulations 

* Automatic Swing Door Project 

Conversion of Equipment and Systems to new technology 

* Preference of systems with inverter 

* Water from deep well cooled air conditioning systems with external unit 

* HVAC Replacements under Depreciation 

*  Elevators without Engine Room 

*  Cooling Tower automation and frequency invertor applications



Corporate Solutions 

* Electricity and Mechanic Automation Systems 

* Improvement of methods and periods of Time Programs, Scheduled Maintenance 

* “Free Cooling”  winter cooling applications

*  Censor applications

* Performing Energy Surveys in Technical Volumes

Efficiency in Electric Motors 

* Use of High capacity engines with Frequency Inverter

* Renewal of split air conditionings with the ones with invertors,

* Replacement of electric motors with the ones with inverter 

* Use of energy saving module

Monitoring Renewable Energy Works 

*  Feasibility studies for using of Solar Energy (Project with 30kW capacity on the Roof of Parking Place + 
General Aviation Project) 

*   Solar Wall application feasibility

*   Participation to Renewable Energy Exhibitions , Green Business  Conference

*  Feasibility of the system for producing electricity by wastes 

Effective Energy Implementations



Trigeneration plant

• Thanks  to trigeneration system, 30% saving in heating and cooling 

• Heat energy released during power generation is being recovered

• Carbon Saving : 6128 mTonnes of CO2/year 

Effective Energy Implementations

Trigeneration Plant

 3 Motor

 3 Heat recovery Units

 3 Absorbtion Chillers

Natural gas (20.000.000 Sm³/year)                                                                                                                            

Electricity (80.000.000 kWh/year)

Heating   (2000.000 Sm³/year)

Cooling     (5000.000 kWh/year)



Effective Energy Implementations

REPLACEMENT  OF 16 TOWER CONDENSER PUMPS WITH EFFICIENT MODELS
There was excess energy consumption due to high condenser pump capacities of the chiller system and therefore to high engine 
powers. Approximately 703.752 kwh / year energy has been saved  because of installing more efficient pumps Thanks to this project 
Carbon Reducing is 348,52 Ton CO2 

Total Energy Saving 703.752 kWh/year

Energy Cost Saving 185.229 TL/year—%37

Carbon Saving 348,52 Tonnes of CO2

Investment 140.753 TL



Investment 803.235 TL

Total Energy Saving %54/2.127.774 kWh/year

Energy Cost Saving 560.030 TL/year

Carbon Saving 1021,16 Tonnes of CO2

REPLACEMENT THE LIGHTENINGS WITH ARMATURES EQUIPPED WITH LED
Converting 2x26W Downlight armatures with ones equipped with LED: 3100 units - 615.536 Kwh/year
Converting Lighting of pyramid with ones equipped with LED: 1000 units - 1.226.400 kWh/year
Converting Lighting of Domestic Terminal Apron 400W Pyramid  lights with ones equipped with LED: 54 units - 78.840 kWh/year
Converting the special lighting  armatures of VIP & Hotel entering  area  with ones equipped with LED 695 units - 206.998 kWh/year

Effective Energy Implementations



Effective Energy Implementations

FREQUENCY INVERTOR INSTALLATION FOR TRIGENERATION TRANSFER PUMPS
Energy  has been saved  by  installation frequency invertor for heating  and cooling water transfer pumps of the Trigeneration system. 

Total Energy Saving 105.120  kWh/year

Energy Cost Saving 27.667 TL/year

Carbon Saving 50,45 Tonnes of CO2

Investment 59.699 TL



Total Energy consumption 

%1,9 reduction

per pax;

%18,18  reduction

Total electricity consumption;

%2,43  reduction (kWh)

per pax;

%11,99  reduction (kWh/pax)

Total Natural Gas consumption

%5,2 reduction(Trigen included)

(Except trigen.) per pax;

%18,18  reduction

Total Carbon Emission

%2 reduction

Carbon Emission per pax

%11,7  reduction

Number of passenger  Increasing 

%10,86

Cooling Degree Days Increasing  

%19

Installed power increasing: 482 kW

(Due to renovation and extansions)

Energy Efficiency awareness 

Educations;

738 staff

Energy Efficiency awareness 

Educations;

30 Subcontractor 

119 Engineering Students

(Yıldız Technical University)

Energy Efficiency awareness

5000 pcs. brochures

30 pcs. posters



Thank You
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TÜRKİYE’DE TS EN ISO 14064  UYGULAMALARI 
HAVACILIK SEKTÖRÜ TECRÜBESİ

Kaynak: www.e-architect.co.ukKaynak: ICAO

Volkan ÇAĞIN
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Sistem Belgelendirme

Personel Belgelendirme

Ürün ve Hizmet Yeri Belgelendirme

Gözetim ve Muayene 

Test ve Deney

Metroloji ve Kalibrasyon

Standard Hazırlama

TSE FAALİYETLERİ

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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VİZYONUMUZ

UYGUNLUK DEĞERLENDİRME 
PAZARINDA KÜRESEL AKTÖR 

OLMAK
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ÜLKE ÇÖZÜM ORTAĞI

GERMANY 3

CHINA 5

FINLAND 1

FRANCE 1

SOUTH KOREA 1

HONG KONG 2

ENGLAND 1

IRAN

CANADA

ROMANIA

TAIWAN

BRAZIL

DENMARK

HOLLAND

NIGERIA

RUSSIA

SENEGAL

POLAND 

INDIA

BOSNIA&HERZEGOVINA

MACEDONIA

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Hizmet Ağı
1600 tam zamanlı, 1200 çağrıya dayalı sözleşmeli personel 
ile Türkiye’de
5 ülkede temsilcilik ve 21 ülkede 30 çözüm ortağı



İklim değişikliği hükümetlerin, sanayicilerin ve
kişilerin gelecek on yıllar boyunca karşılaşacakları
en büyük zorluklardan biri olarak kabul
edilmektedir.

İklim değişikliğinin hem insanlar hem de doğal
sistem üzerinde etkisi bulunmakta ve kaynak
kullanımı, üretim ve ekonomik faaliyetlerinde
önemli değişikliklere sebep olabilmektedir.

Buna karşılık, dünya atmosferindeki sera gazı
derişimlerinin sınırlandırılması için uluslar arası,
bölgesel, ulusal ve yerel girişimler geliştirilmekte ve
uygulanmaktadır.

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c

Kaynak: USAID

Kaynak: US EPA



Ulusal ve uluslararası iklim politikaları çerçevesinde;

i) Kendisi için belirlenen limitin üzerinde Sera Gazı Emisyonu yapanları
cezalandırmak veya iyileştirme sağlaması konusunda teşvik etmek, veya

ii) kendisi için belirlenmiş olan limit değerlerin altında Sera Gazı Emisyonu
yapanları ödüllendirmek

seçeneklerini esas alan ve piyasa kuralları doğrultusunda atmosfere verilen sera
gazı emisyonlarının azaltılmasını amaçlayan Karbon Piyasaları 90’lı yılların
sonlarına doğru oluşmaya başlamıştır.

ULUSLAR ARASI İKLİM POLİTİKALARI VE KARBON 
PİYASALARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c



Karbon piyasaları; kirletme birimlerinin (ör: ton CO2 emisyonu)
fiyatlandırılması ve bunun mülkiyet hakkına dönüştürülerek
karbonun tüm dünyada ticaretinin yapılmasını mümkün kılmaktadır.

Karbon piyasalarından beklenen sonuç ise işletmelerin daha az sera
gazı emisyonu yapmasını ve nihayetinde temiz teknolojilerin
kullanılmasını teşvik etmektir.

ULUSLARARASI İKLİM POLİTİKALARI VE KARBON 
PİYASALARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c



Uluslar arası arenada, karbon piyasaları; ZORUNLU karbon piyasaları ve GÖNÜLLÜ
karbon piyasaları olarak ikiye ayrılmaktadır.

KARBON PİYASALARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: cordis.europa.eu
Kaynak: tgeink.com/



i) Ortak Uygulama Mekanizması - BMİDÇS’nde Ek-1 ve Kyoto Protokolü’nde Ek-
B’de yer alan ülkelerin sera gazı emisyonlarının azaltılması projeleri

ii) Temiz Kalkınma Mekanizması- BMİDÇS’nde Ek-1 ve Kyoto Protokolü’nde Ek-
B’de yer alan ülkelerin Ek-1 dışı ülkelerde gerçekleştirecekleri sera gazı
emisyonlarının azaltılması veya sera gazı emisyonlarının uzaklaştırmalarının
iyileştirilmesi projeleri sonucunda emisyon azaltma kredileri kazanması

iii) Emisyon Ticareti - BMİDÇS’nde Ek-1 ve Kyoto Protokolü’nde Ek-B’de yer alan
ülkelerden Kyoto Protokolü’nün Ek-B’sinde kendileri için belirlenmiş olan
sera gazı emisyon azaltım hedefinden daha fazla emisyon azaltımı
gerçekleştirenlerin bu ilave emisyon azaltımını başka bir Ek-1 ülkesine
satmasını içermektedir.

ZORUNLU KARBON PİYASALARI-MEKANİZMALAR

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c



©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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ZORUNLU KARBON PİYASALARI-MEKANİZMALAR



Gönüllü karbon piyasalarının temel amacı her türlü faaliyet sonucu
ortaya çıkan sera gazı emisyonlarının gönüllü olarak azaltılmasıdır.

İçerik olarak zorunlu karbon piyasaları mekanizmalarına benzer bir
süreç olan gönüllü karbon piyasaları sürecine ülkelerin veya
işletmelerin katılımı için herhangi bir sınırlama bulunmamaktadır.

GÖNÜLLÜ KARBON PİYASALARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: www.halic.edu.tr



İşletmelerin/ kuruluşların gönüllü karbon piyasalarına katılımlarının sebepleri;

• Her alanda liderliklerini sürdürmek ve göstermek istemeleri,

• Kurumsal imaj ve marka bilinirliğinin gelişmesi,

• Pazar değerini artırmak (borsada müşterileri veya ortakları nezdinde sosyal
ve çevreci algılanışım oluşturmak, yeni fonları çekebilmek amacıyla),

• Elde edecekleri tecrübe ile kurumsal kapasitelerini, teknolojilerini ve
süreçlerini iyileştirebilmek,

• Gelecekte karşılaşılabilecek olan ulusal ve bölgesel yükümlülükler ve
planlamalar için hazırlıklı olmak,

• Karbon alıcıları için gönüllü emisyon kredilerinin fiyatının zorunlu
piyasalarındaki esneklik mekanizmalarından elde edilen sertifikalardan daha
ucuz olması ve

• Karbon satıcıları için karbon kredilerinin satılmasıyla gelir elde edilmesi
olarak sıralanabilmektedir.

GÖNÜLLÜ KARBON PİYASALARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c



Gönüllü karbon piyasalarındaki en önemli husus, sera gazı emisyonlarının
ve emisyon azaltım oranlarının veya karbon kredilerinin kayıt altına
alınması ve ticareti yapılan karbon sertifikalarının belirli standardlara sahip
olmasıdır.

Bu amaçla VCS, Gold Standard, VER+ ve ISO 14064-1&2 vb standardlar
gönüllü karbon piyasalarında yaygın olarak kullanılmaktadır.

ISO 14064 SERİSİ STANDARDLAR & DOĞRULAMA VE 
ONAYLAMANIN KARBON PİYASALARINDAKİ ROLÜ

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c



TS ISO 14064-1: Sera Gazı Emisyonlarının ve Uzaklaştırmalarının
Kuruluş Seviyesinde Hesaplanmasına ve Rapor Edilmesine Dair
Kılavuz ve Özellikler

TS ISO 14064-2: Sera gazı emisyon azaltmalarının veya uzaklaştırma
iyileştirmelerinin proje seviyesinde hesaplanmasına, izlenmesine ve
rapor edilmesine dair kılavuz ve özellikler

TS ISO 14064-3: Sera Gazı Beyanlarının Doğrulanmasına ve
Onaylanmasına Dair Kılavuz ve Özellikler

ISO 14064 SERİSİ STANDARDLAR

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Doğrudan sera gazı emisyonu (Kapsam 1)
Bir kuruluşun sahip olduğu veya kontrol ettiği sera gazı kaynaklarından
salınan sera gazı emisyonu.

Enerji dolaylı sera gazı emisyonu (Kapsam 2)
Bir kuruluş tarafından dışarıdan tedarik edilerek tüketilen elektrik, ısı veya
buharın üretilmesi sırasında oluşan sera gazı emisyonu.

Diğer dolaylı sera gazı emisyonu (Kapsam 3)
Enerji dolaylı sera gazı emisyonundan başka, bir kuruluşun faaliyetlerinin
bir sonucu olarak başka kuruluşların sahip olduğu veya kontrol ettiği sera
gazı kaynaklarından ortaya çıkan sera gazı emisyonu.

ISO 14064-1 Madde 2.8-2.10

SERA GAZI EMİSYONLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: Wikipedia

Kaynak: ITDB

Kaynak: bahcebitkileri.org

Kaynak: WikipediaKaynak: eba.gov



Kuruluş sınırları içerisindeki enerji dolaylı sera gazı emisyonları

1) İthal edilen elektriğin tüketilmesinden kaynaklanan dolaylı emisyonlar;

2) Fiziksel bir ağ vasıtasıyla ithal edilen elektrik hariç enerjinin (buhar,
ısınma, soğutma, basınçlı hava) tüketilmesinden kaynaklanan dolaylı
emisyonlar.

ENERJİ DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü

c

Kaynak: TEİAŞ



DİĞER DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: Wikipedia Kaynak: OSBÜK



HAVACILIK SEKTÖRÜNDE TECRÜBE EDİLEN UYGULAMA

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: WIKIPEDIA

HAVACILIK KURULUŞU



HAVACILIK KURULUŞLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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Kaynak: www.flyaugustaks.comKaynak: WIKIPEDIA

Kaynak: WIKIPEDIA

 Havaalanı İşletmecileri
 Terminal İşletmecileri
 Yer Hizmetleri Kuruluşları
 Bakım Kuruluşları
 Yakıt Kuruluşları
 Havayolu Taşımacılığı 

Kuruluşları

Kaynak: WIKIPEDIA



2013 YILI SERA GAZI BEYANINA YÖNELİK DOĞRULAMA 
FAALİYETİ GERÇEKLEŞTİRİLEN KURULUŞLAR
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HAVACILIK KURULUŞLARINDA TESPİT EDİLEN SERA GAZI 
EMİSYON KAYNAKLARI

©2015 Türk Standardları Enstitüsü
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KAPSAM 1 KAPSAM 2 KAPSAM 3

Jeneratör kullanımı Elektrik kullanımı LTO döngüsü

Isınma amaçlı fosil yakıt kullanımı İthal edilen ısınma ve soğutma APU kullanımı

Elektrik üretimi amaçlı fosil yakıt kullanımı

Off-road araçların kullanımı

On-road araçlar kullanımı

Yangın Söndürme Sistemlerinden kaynaklanan sera 
gazı (FM 200 vb.) kaçaklar

Soğutma Sistemlerinden kaynaklanan kaçaklar 
(R134a, R22, R12, R410a vb.)

SF6 ihtiva eden akım kesicilerden kaynaklanan 
kaçaklar

Yangın tatbikatlarında fosil yakıt kullanımı

Arıtma tesisleri

Azotlu gübre kullanımı
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARININ DAĞILIMI
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Sabit yanma 
kaynaklı 

doğrudan 
emisyonlar;

76%

Hareketli 
yanma 

kaynaklı 
doğrudan 

emisyonlar;
23%

Kaçaklar 
kaynaklı 

doğrudan 
emisyonlar; 

1%

Sivil uçuş sayısı = 2126

Sabit yanma 
kaynaklı 

doğrudan 
emisyonlar;

56%Hareketli yanma 
kaynaklı 

doğrudan 
emisyonlar;

10%

Kaçaklar 
kaynaklı 

doğrudan 
emisyonlar; 

34%

Sivil uçuş sayısı = 28360
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- SF6’lı akım kesicilerin vakumlu akım kesiciler ile değişimi

- Elektrikli hizmet araçlarının yaygınlaştırılması

- KIP’i yüksek soğutma gazlarının KIP’i küçük gazlar ile değiştirilmesi

- Enerji verimliliği yüksek aydınlatma ekipmanlarının kullanımı

- Havalimanlarının verimliliği yüksek enerji tesisleri (trijenerasyon, kojenerasyon, yenilenebilir
enerji sistemleri vb.) vasıtasıyla kendi enerjisini üretmesi

- Kule kayıtlarının uçakların taxi-out sürelerine ek olarak LTO döngüsündeki diğer aşamalarla da
ilgili gerçek veri üretebilmesine yönelik iyileştirmelerin yapılması ve LTO döngüsündeki
sürelerin azaltılabilmesine yönelik tedbirlerin alınması

- Uçakların park halindeyken APU kullanımı yerine 400 Hz kullanımını teşvik edecek tedbirlerin
alınması

- Yenilenebilir enerji kaynaklarından elde edilen enerjinin daha yaygın kullanımı

İYİLEŞTİRİLEBİLECEK HUSUSLAR
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INTRODUCTION

• Terrestrial 
ecosystems are 
one of the 
important 
components of 
carbon cycle on 
the Earth. 

• In these 
ecosystems, 
plants both 
capture and 
release carbon 
but mainly 
have a 
decreasing 
effect on 
atmospheric 
carbon dioxide 
concentration. 





http://cdiac.ornl.gov/GCP/



Emissions and Sinks – an average for 2003-2012

Source: Le Quéré et al 2013; CDIAC Data; Global Carbon Project 2013

27%

2.6 ± 0.5 GtC/yr

8.6 ± 0.4 GtC/yr 92%

+0.8 ± 0.5 GtC/yr 8%

2.6 ± 0.8 GtC/yr

27%
Calculated as the residual

of all other flux components

4.3±0.1 GtC/yr

45%

http://www.earth-syst-sci-data-discuss.net/6/689/2013
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.globalcarbonproject.org


https://www.carboncyclescience.us/what-is-
carbon-cycle





GHG SOURCES IN AGRICULTURE



World GHG emission (for Agriculture) 
(1990-2012)

http://faostat3.fao.org/browse/G1/*/E



CO2 emission (Agriculture)

• Global CO2 emission from Agr. : 5.3 Gt



GHG emission from Agriculture in Turkey (32.3 
million ton 2012)





Kaynak: 
http://www.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/NIR_TUR_2012.pdf



Kaynak: TÜİK, 2012. National Greenhouse Gas Inventory Report 1990-2012

Kaynak: 

http://www.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/NIR_TUR_2012.pdf







National GHG Budget (CO2 eq.)

Kaynak: http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=12471

Kaynak:http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&T
ur=webmenu&Id=12471



Technical Support Unit, National Greenhouse Gas Inventory Programme, IPCC

Methodological Choice

 Guided by Key source analysis

 Decision trees in GPG 2000 and 
2003

 Tier 1 are simple methods with 
default values

 Tier 2 are similar but with country 
specific emission factors and other 
data

 Tier 3 are more complex approaches, 
possibly models. However should be 
compatible with lower tiers.

START

Fuel Statistics

by Locmotive

type?

Is this a Key

Source?

Calculate

Emission using Eq

3.4.2

Calcultate

Emission using Eq

3.4.1

Box 2: Tier 2

Box 1: Tier 1

Yes

No

No

Estimate Fuel

Cousumption by

Locomotive type

Yes

Country

Specific1 Data

Available

Calculate

Emission using

detailled model

and factors

Box 1: Tier 3

Yes

No

h
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CO2 EXCHANGE BETWEEN 
ATMOSPHERE AND BIOSPHERE 



METHODS-Site Description

The research project was carried 
out over a winter wheat field in 
Kırklareli city located in the Thrace 
Region of Turkey 

¹ Eddy Covariance Measuring 
System
² Meteorological Station



MICROMETEOROLOGICAL METHODS



EXPERIMENTAL STUDIES



METHOD

 Fc:Carbon dioxide
flux

 w’: Deviation in 
instantaneous
vertical wind speed

 ρc‘: Deviation in 
instantaneous
density of the
carbon dioxide in 
the air



  

  
 



Agrometeorological stations



Measurement of Vegetation Dynamics (LAI, 

NDVI etc.)

NDVI =
R864 − R671
R864 + R671

PRI =
R529 − R569
R529 + R569

sPRI =
PRI + 1

2



Phenological Observations
ÇİMLENME 3 YAPRAK KARDEŞLENME 

   

SAPA KALKMA BAŞAKLANMA ÇİÇEKLENME 

   
DANE DOLUMU OLGUNLAŞMA HASAT 

   
 



RESULTS&DISCUSSION



NDVI-LAI



CO2 EXCHANGE OF WINTER WHEAT

2010-2011





RESULTS & DISCUSSION

NEE 
(gC/m²)

GPP 
(gC/m²)

Reco
(gC/m²)

-342.7 1132.8 791.4



Winter Wheat (Variety: Gelibolu) 400 gC/m2

 1500 g CO2/m2

CO2



• References

• http://www.csb.gov.tr, National greenhouse gas inventory report 1990-2012 
http://www.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/NIR_TUR_2012.pdf (4.12.2014)

• http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=12471.m (3.12.2014)
• FAO, 2014: Agriculture's greenhouse gas emissions on the rise http://www.fao.org/news/story/en/item/216137/icode/ (4.12.2014)
• Semizoğlu, E., Şaylan, L., Çaldağ, B., Bakanoğulları, F., Özkoca, Y. ve Çaylak, O. 2011a. Mikrometeorolojik Bir Yöntemle Buğday Bitkisinin 

Karbondioksit Akılarının Ölçülmesi. V. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu, 27-29 Nisan, İstanbul, 387-394.
• Semizoğlu, E., Şaylan, L., Çaldağ, B., Bakanoğulları, F., Özkoca, Y. ve Çaylak, O. 2011b. Karbon Değişiminin Buğday Bitkisi için 

Belirlenmesi. GAP VI. Tarım Kongresi, 9-12 Mayıs, Şanlıurfa, 280-285.
• TÜİK, 2011. Ulusal sera gazı envanteri raporu, Türkiye İstatistik Kurumu Matbaası. Ankara.
• Şaylan, L., 2010, Küresel iklim değişimi ve Kyoto protokolü, tarım sektörüne etkileri, Ziraat Mühendisliği VII Teknik Kongresi, 11-15 Ocak 

2010, Ankara, 33-37.
• Şaylan, L., Kaymaz, Z., Bakanoğulları, F., Çaldağ, B., Özkoca, Y. Semizoğlu, E., Çaylak, O., Yurtseven, E. ve Karayusufoğlu, S. 2011. “Buğday 

Bitkisinin CO2, H2O ve Enerji Akılarının Belirlenmesi” Projesi. V. Atmosfer Bilimleri Sempozyumu, 27-29 Nisan, İstanbul, 379-386.
• Şaylan, L., Çaldağ, B., Kaymaz, Z., Bakanoğulları, 2012. “Buğday Bitkisinin CO2, H2O ve Enerji Akılarının Belirlenmesi” Projesi.TÜBİTAK

1001 Projesi sonuç raporu.



THANK YOU

BEN 
YAPMADIM. 

KÖPEK YAPTI.



3 NİSAN 2015 - VII. OTURUM

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ, TARIM VE ORMANCILIK ARASINDAKİ ETKİLEŞİMLER

Sayfa No: 1013

İklim Değişikliği Azaltmak için Türk Ormancılık Sektörünün Rolü

Yusuf Serengil

İstanbul Üniversitesi





Activities in the LULUCF 
(Land Use Land Use Change 
and Forestry) sector can 
provide a relatively cost-
effective way of offsetting 
emissions, either by 
increasing the removals of 
greenhouse gases from the 
atmosphere (e.g. by planting 
trees or managing forests), or 
by reducing emissions (e.g. 
by curbing deforestation). 

Forests provide co-benefits in 
addition to C removal.

ECOSYSTEM SERVICES

Forests cover approximately 30% of the Earth’s land surface and 

provide critical ecosystem goods and services, including food, fodder, 

water, shelter, nutrient cycling, and cultural and recreational value. 

Forests also store carbon, provide habitat for a wide range of species 

and help alleviate land degradation and desertification.



 LETS REVIEW THE LAST 8 YEARS OF NEGOTIATIONS AT A GLANCE

 REVISIT THE CURRENT SITUATION FOR TURKEY and

 IDENTIFY HOW FORESTRY IS INCLUDED AND WHAT ARE THE POSSIBILITIES



UNFCCC Process

 COP13 – Bali, 2007

Bali Action Plan

 COP15 – Copenhagen, 2009

Copenhagen Accord

 COP16 – Cancun, 2010

Cancun Agreements

The plan is based on two tracks:

- AWG-KP: Ad Hoc Working Group on Further Commitments for Annex 1 Parties under the Kyoto Protocol (KP). This

AWG-KP was created at COP11, in Montreal, 2005.

- AWG-LCA: Ad Hoc Working Group on Long Term Cooperative Action under the Convention (i.e. for Annex 1 and

Non Annex 1 Parties), based on the informal "Dialogue on long-term cooperation", also created at COP11.

The aim of the Bali Action Plan (See Decision 1/CP13) was to define a 2007-2009 roadmap to guide the negotiations

under AWG-LCA and AWG-KP, and to adopt a post-2012 multilateral climate regime in 2009. 2009 was chosen in order

to allow parliamentary ratifications between 2009 and 2012 and to have continuity with the first commitment period of the

KP (which ended in late 2012).

After two years of intense negotiations (but no real stocktaking Decisions at COP14 – Poznan, 2008) came the long-

awaited conclusion of the work of the Bali Action Plan at the Copenhagen Climate Conference in late

2009...Unfortunately, it happened to be a failure! There was no multilateral treaty, but a little ambitious “Copenhagen

Accord” gathering 28 countries.

After intense and controversial discussions, the COP finally took note of this Accord. Its only numerical target is "Limiting

global temperature increase below +2°C”. There is no binding target in terms of GHG emissions reductions and only an

"aspirational" goal of channelling 30 billion US$ over 2010-2012 for developing countries, and 100 billion US$ per year by

2020.

There was even some progress: resuming a Decision of the key elements of the Copenhagen Accord (+2°C, CBDR,

funding of 30 billion US$ for 2010-2012 and 100 billion US$ per year by 2020), creation of a Register of Nationally

Appropriate Mitigation Actions (NAMAs), a Green Climate Fund, an Adaptation Committee, a Climate Technology Centre,

refining the REDD+ mechanism (Reducing GHG emissions from Deforestation and Forest Degradation, and

maintaining or increasing forest carbon stocks), etc.



UNFCCC Process

 COP17 – Durban, 2011

Durban Platform

 COP18 – Doha, 2012

Doha Amendment

 COP19 –Warsaw, 2013

REDD+

The purpose of this ADP was to facilitate and to accelerate the negotiations, in order to lead to a single multilateral

climate treaty in 2015, which would come into force from 2020. The creation of the ADP was a step forward in addressing

the key issue of the differentiation between Parties (in terms of GHG emissions reduction commitments and climate

finance pledges), but the Durban talks did not touch upon the underlying issues: on which basis to do the differentiation?

COP15 in Copenhagen, 2009, was the great missed appointment...COP16 in Cancun, 2010, was about maintaining

multilateral discussions alive...COP17 in Durban, 2011, saw the comeback of a cautious optimism lost in

Copenhagen...COP18 in Doha, 2012, saw the end of an arduous cycle!:

Closure of the AWG-KP launched seven years ago, at COP11 in Montreal in 2005;

Closure of the AWG-LCA launched five years ago, at COP13 in Bali, 2007;

Official launch of the Durban Platform (ADP) to arrive in 2015 to a post-2020 multilateral climate treaty with ALL

countries.

In short, political determination failed to COP19 ... Those who bet, before COP19, on a "financing COP" or an

"implementation COP", finally saw a "REDD+ COP" (seven Decisions adopted on REDD+)...with limited progress on

long-term finance (without numerical objectives or calendar or guidelines on Measuring, Reporting and Verification –

MRV) and the "loss and damage" mechanism.

In conclusion, it is unlikely that ADP makes progress in 2014 if the "chicken and egg" blockage continues:

As part of the post-2020 multilateral treaty, most of the developed countries absolutely wants to review the dichotomy

between Annex 1 vs Non-Annex 1 Parties, this differentiation dating from 1990, while some developing countries such as

China have per capita emissions levels similar to those of developed countries;

As part of the KP amendment 2013-2020, developing countries called on developed countries to drastically raise their

level of ambition: (i) few of them have commitments (only 15 % of global GHG emissions covered), (ii) commitments are

well below what recommended IPCC to stay below +2°C.



UNFCCC Process

 COP20 – Lima, 2014

Call for action

 COP21 – Paris, 2015

Paris agreement

The meeting – known formally as the 20th Session of the Conference of the Parties to the UNFCCC, or COP 20 –

completed the third of a four-year round of negotiations to conclude in Paris. It began with a sense of momentum,

following nearly $10 billion in pledges to the new Green Climate Fund and the joint announcement by the United States

and China of their post-2020 emission targets. However, the meeting quickly bogged down, and parties put aside the

“elements” document to haggle over the more immediate issues of how their intended contributions to the Paris

agreement are to be submitted to and weighed by the UNFCCC.

In adopting the Lima Call for Climate Action, parties to the U.N. Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

agreed on loose arrangements for bringing forward their “intended nationally determined contributions” to the Paris

agreement. They also forwarded the “elements for a draft negotiating text” that is to be produced by May. But the

“elements” paper – a compendium of all the issues and options put forward by parties – explicitly disclaims any

“convergence” and leaves the door open to further proposals this year.

More than ever, a surge of political will is required to enter the final straight for a

post-2020 multilateral treaty. Tough debates are ahead of us and touch upon the

key principles of the UNFCCC: historical responsibility, CBDR, equity,

transparency, etc. It is now hoped that the high-level events that will be

convened by the UN Secretary-General this year provides the needed spark.



Key decisions relating to the treatment, reporting and accounting of LULUCF categories/ activities for Annex I 
Parties under the Convention and Kyoto Protocol.

 Decisions 13/CP.9 Good practice guidance for LULUCF in the preparation of national greenhouse gas 
inventories under the Convention.

 Decision 14/CP.11 Tables of the common reporting format for land use, land-use change and forestry.

 Decision 16/CMP.1 Land use, land-use change and forestry.

 Decision 17/CMP.1 Good practice Guidance for land use, land-use change and forestry activities under Article 
3, paragraphs 3 and 4, of the Kyoto Protocol

Key decisions relating to the implementation of afforestation and reforestation project activities under the CDM.

 Decision 5/CMP.1 Modalities and procedures for afforestation and reforestation project activities under the 
clean development mechanism in the first commitment period of the Kyoto Protocol

 Decision 6/CMP.1 Simplified modalities and procedures for small-scale afforestation and reforestation project 
activities under the clean development mechanism in the first commitment period of the Kyoto Protocol and 
measures to facilitate their implementation



Decision -/CP.20

Parties included in Annex I to the Convention whose special 

circumstances are recognized by the Conference of the Parties

The Conference of the Parties,

Reaffirming decisions 26/CP.7, 1/CP.16, 2/CP.17 and 1/CP.18, which recognized that Turkey is in a situation different

from that of other Parties included in Annex I to the Convention,

Also reaffirming the importance of financial, technological and capacity-building support to Parties included in Annex

I to the Convention whose special circumstances are recognized by the Conference of the Parties in order to assist

these Parties in implementing the Convention,

Recognizes the opportunities for Parties included in Annex I to the Convention whose special circumstances are

recognized by the Conference of the Parties to benefit, at least until 2020, from support from

relevant bodies established under the Convention and other relevant bodies and

institutions to enhance mitigation, adaptation, technology, capacity-building and access

to finance;

Encourages Parties included in Annex I to the Convention whose special circumstances are recognized by the

Conference of the Parties to fully utilize those opportunities;

Urges Parties included in Annex II to the Convention which are in a position to do so, through multilateral

agencies, including the Global Environment Facility within its mandate, relevant

intergovernmental organizations, international financial institutions, other

partnerships and initiatives, bilateral agencies and the private sector, or through any

further arrangements, as appropriate, to provide financial, technological, technical and

capacity-building support to Parties included in Annex I to the Convention whose

special circumstances are recognized by the Conference of the Parties in order to assist

them in implementing their national strategies, actions and plans on climate change

mitigation and adaptation, and developing their low-emission development strategies

or plans in accordance with decision 1/CP.16.



LULUCF Turkey is eligible BUT does not benefit

REDD+ Not clear

NAMA Not clear

CDM, JI, CARBON MARKETS Not eligible

Voluntary C markets Turkey is eligible BUT does not benefit

Multilateral Climate Funds Turkey already benefits (i.e.GEF)



THE GHG EMISSIONS OF TURKEY

 The highest increase in GHG emissions among Annex I countries

CATEGORIES 1990 2012

Energy 132 882,67 308 604,26

Industrial Processes 15 442,26 62 773,50

Solvent and Other 

Product Use

Agriculture 30 387,74 32 280,78

LULUCF -44 070,09 -59 815,01

Waste 9 721,57 36 215,19

Total (incl. LULUCF) 144 364,14 380 058,71

Total (excl. LULUCF) 188,434.23 439,873.72
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THE GHG EMISSIONS OF TURKEY

CATEGORIES 1990 2012

Energy 132 882,67 308 604,26

Industrial Processes 15 442,26 62 773,50

Solvent and Other Product 

Use

Agriculture 30 387,74 32 280,78

LULUCF -44 070,09 -59 815,01

Waste 9 721,57 36 215,19

Total (excl. LULUCF) 144 364,14 380 058,71

Total (incl. LULUCF) 188,434.23 439,873.72

132.88

15.44

30.39

-44.07

9.72Total GHG 1990

Energy

Industrial Processes

Agriculture

LULUCF

Waste

308.6062.77

32.28

-59.82

36.22
Total GHG 2012

Energy

Industrial Processes

Agriculture

LULUCF

Waste



What are the major issues for forestry sector in Mitigation?

1- The LULUCF rules for post 2020 is not known. There are options.

2- Around 99 percent of AR activities are done by government without any international support. 

No Redd+, No, NAMA, No CDM, no Carbon market, no Voluntary Carbon market for AR.

3- The technical capacity in C management is very low. As a result of this C management concept 

has not penetrated into Forestry sector. 

4- The GHG reporting level in LULUCF does not fit Kyoto Reporting level (lack of spatially explicit 

activity data, consistency and completeness issues, Country specific emission factors. 

BUT LETS CONSIDER THAT NEW LULUCF RULES ARE KP2 RULES which are ;

Article 3.3.ARD

Article 3.4.Forest Management and other selected activities (Cropland Management, Grazingland 

Management, Revegetation etc.)



FOREST DEFINITION and FOREST AREA CHANGE
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Forest Land (FL): Area > 0,5 ha; Tree > 5 m; Tree canopy cover > 10%; No inclusion of land predominantly under agricultural or urban 
land use. This FAO definition of FL is equivalent to the national definition of “productive forest” (which can be high forest or coppice);

Other Wooded Land (OWL): Land not classified as forest; Area > 0.5 ha; Tree > 5 m; 5% > Tree canopy cover > 10%, or combined 
cover of shrubs, bushes, and trees > 10%; No inclusion of land predominantly under agricultural or urban land use. This FAO definition of 
OWL is partially equivalent to the national definition of “degraded forest” (which can be high forest or coppice): as the definition of 
degraded forest captures land with 1% to 10% of tree cover, the area of degraded forest is bigger than the area of OWL (with tree cover 
between 5% to 10%).



AFFORESTATION / REFORESTATION

The OGM Strategic Action Plans aims at increasing the forest cover to 30% of the country (i.e. 23.5 Mha) by 2017. It foresees the 
following from 2013 to 2017: 500 000 ha of rehabilitation (obj. 2.2); 75 000 ha of natural regeneration (obj. 2.3); 65 000 ha of artificial regeneration 
(obj. 2.3); 150 000 ha of public afforestation (obj. 2.6); 50 000 ha of private afforestation (obj. 2.6); 393 400 ha of erosion control (obj. 2.8); and 50 000 
ha of range improvement (obj. 2.8). 

256 800 ha/yr of “raw” AR foreseen by OGM over 2013-2017 would convert into 122 872 ha/yr of “reclassified” AR over 2013-
2017. 

Taking into account an “informal” objective of 50 000 ha/yr of “raw” AR after 2017 up to 2020 (as expressed by the experts of the 

OGM, February 2014) that would convert into 23 925 ha/yr of “reclassified” AR over 2018-2020, we can project rates of AR 
up to 2020: the average over 1990-2020 would then be 83 509 ha/yr.



AFFORESTATION / REFORESTATION / DEFORESTATION / FOREST MANAGEMENT
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3.3 AR 3.3 D

Estimated 1990-2020 data series for 3.3 AR and 3.3 D (BOUYER and SERENGİL, 2014)
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Estimated 1990-2020 data series for 3.4 FM area (ha), by forest types (BOUYER and SERENGİL, 2014)
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1990-2020 net removals in 3.4 FM area under intensive vs extensive scenario (BOUYER and SERENGİL, 2014)

1990-2020 net removals due to AR and D (BOUYER and SERENGİL, 2014)



HARVESTED WOOD PRODUCTS (HWP) 

(2006) guidelines:

C(i+1) = exp(-k) x C(i) x [(1-exp(-k))/k] x inflow (i),

Where, k = decay constant of first order decay (/yr) = log(2)/HL, with HL = half-life (yr)

C(i) = carbon stock of HWP in the beginning of the year I (GgC)

ΔC(i) = C(i+1) - C(i) (GgC/yr), with C(i) = 0 in 1990

Inflow (i) = inflow to the HWP pool during the year I (GgC/yr)

Default value for rate of increase from 1900 to 1964, based on Table 12.3 from AFOLU 2006

0,015  

Defaut value for "HL", half-life (yr), from FCCC/KP/AWG/2010/CRP.4/Rev.4 (para 7, page 31)

Sawnwood (yr) 35      

Wood-based panels (yr) 25      

Estimate of "k", decay constant of 1st order decay (/yr), based on Equ. 12.1 from AFOLU 2006

Sawnwood (yr) 0,020  

Wood-based panels (yr) 0,028  



HARVESTED WOOD PRODUCTS (HWP) 
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Total Industrial roundwood Total
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Grand total

Roundwood

Annual harvest (ind. 

roundwood and firewood) 

in ‘000 m3 from 1976 to 

2013 (Bouyer and 

Serengil, 2016 In press)

Estimate of carbon stock 

changes of the HWP pool 

in Turkey, from 1990 to 

2020. (Bouyer and 

Serengil, 2016 In press)
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DISTURBANCES

Number of fires and area (ha) from 1990 to 2012 (OGM, 2014)
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Insects Diseases Storms, avalanches

Forest area (ha) affected by insects, diseases, storms/avalanches (FAO 

FRA, 2010)

In 2013, 3 755 fires and 11 456 ha of burnt 

area were recorded, giving an average of 

3.05 ha/fire. 27.8% were ground fires 

(mainly on Pinus brutia, with few 

damages) and 72.2% were crown fires 

(with big damages, especially for 

coniferous forests, that do not reshoot) 

In 2013, 110 MTL of special budget and 

75 MTL of revolving fund were spent to 

fight against forest fire, totalling 185 MTL, 

not included the human resources.

The main problems seem to be insects 

outbreak. The two majors insects 

outbreaks, in terms of affected areas, 

were (i) Thaumetopoea pityocampa

(Schiff.), which spread over 2 204 000 ha 

of Pinus brutia ten and Pinus nigra Arnold 

between 1997 and 2001, (ii) 

Dendroctonus micans (Kug.) which 

spread over 990 000 ha of Picea orientalis

(L.) between 1996 and 2001 (FAO FRA, 

2010).



CONCLUSIONS

Given the strategic plan of OGM and our assumptions;

For Art. 3.3, ARD it was estimated that 119.4 millions of RMUs could be generated between 2013 and 2020,

For Art. 3.4 FM 52.8 millions of RMUs.

This makes around 21.5 millions of RMUs per year until 2020.

IF KP2 rules for LULUCF applies. 

The OGM strategy and export/import estimations for wood products are not clear for post 2020. If the same 

amount of Afforestation/Reforestation/Deforestation applies as 2013-2020 then a mitigation potential 

between a range of 25-30 millions of RMUs would be possible taking a 0.72 % increase in LULUCF sector 

increase.



 serengil@istanbul.edu.tr
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• Background

• The Code 

• Applying - Practicalities

• Examples

• Future developments 

• Lessons learned for Turkey

Outline



“Purveyors of water, 
consumers of carbon, 
treasure-houses of 
species, the world’s
forests are ecological
miracles. They must not 
be allowed to vanish!” 
James Astill

“A culture is no better
than its woods.” 

W.H. Auden



Ensure high standards in UK forest carbon market

Clarity and transparency to bolster market 
confidence

Rigorous scientific basis

Increase private investment in woodland creation

Similar principles to VCS, GS…

Set framework that could support mandatory 
market in future

Objectives



Governance

UKWAS
UK Woodland 

Assurance Standard

WCC  

Advisory Board

iema
Institute of Environmental 

Management & Assessment

WCC  

Executive Board

http://www.forestcarbon.co.uk/
http://www.forestcarbon.co.uk/


Development

Design

Pilot

Launch group certification

Launch carbon registry @ Markit

2007 - 2011

2010 -2011

July 2011

2013

Launch Woodland Carbon Code

2013

Still developing…

Units available for sale2014



Development

UK as of 31 Dec 2014:

•197 Projects registered: 15,370 ha 
woodland - 5.7 MtCO2 over lifetime 

•100 Projects validated: 3,320 ha 
woodland- 1.6MtCO2 over lifetime 

Verified credits available from 2016

WCC awards:

2013: UK Climate Week Awards:  Finalist

2014: Environmental Finance Survey: 

3rd voluntary standard globally



How it fits in 

• All UK woodland creation 
contributes to the UK’s 
emissions reduction target 
(Kyoto Protocol)

• Mandatory GHG emissions 
reporting for companies listed 
on stock exchange

Environmental Reporting 
Guidelines:
Including mandatory greenhouse 
gas emissions reporting guidance
June 2013



How it fits in 
Verified WCC Units can be used within the
UK: 

• To compensate for organisation’s 
emissions  

• In claims of carbon neutrality of an 
organisation / product / event

Verified WCC Units CAN’T be:
• Traded internationally
• Used in EUETS
• Used in the CRC Energy Efficiency Scheme



The Code - Scope
Includes:

- Woodland creation

- Carbon sequestration and emissions within a woodland

Doesn’t include:

- Changes to management of existing woodlands

- Carbon stored in forest products

- Substitution effects (wood products or fuel)

- Avoided emissions from previous landuse

http://www.forestry.gov.uk/pdf/WoodlandCarbonCode_Version_1.pdf/$FILE/WoodlandCarbonCode_Version_1.pdf
http://www.forestry.gov.uk/pdf/WoodlandCarbonCode_Version_1.pdf/$FILE/WoodlandCarbonCode_Version_1.pdf


Requirements

Principles of sustainbale forest management (via the UK 
Forestry Standard) with good carbon stewardship:

• Additionality - Legal : Financial : Barrier

• Permanence - Forestry Act, Buffer (15-40% of project carbon)

• Predict and monitor carbon sequestration - Baseline : Leakage : 
Project benefit



Requirements

Independent 3rd party checks - Certification:

• Validation 

• Verification + 5 and then every 10 years



UK Woodland Carbon Registry



Applying – 5 steps

1. Employ a project developer or DIY?

2. Register your project / group (..within 2 yrs planting)

3. Design your project / group - PDD:  Carbon calculation : Finances : 
Risk : Other evidence



Applying – 5 steps

4. Get certified (=‘Validated’ .. Within 3 yrs registering)

5. Stay certified (=‘Verified’ .. + 5 and every 10 years)



Applying



Income and Use

Carbon income in advance = a one off payment at outset.

+ Helps landowner with establishment cost

+ Traditional forestry products as future income.

- Carbon Buyer has to wait to ‘use’ credits



Income and Use

Invest for the future = sell carbon as its sequestered at each 
verification.

+ Regular future income from carbon as well as forestry 
products

? Carbon price could be higher in future

+ Carbon Buyer can ‘use’ credits immediately 



How much carbon and £ ?

Around 40% of carbon validated has been sold.

Current UK prices:                      £ 3-15 / tCO2

Global Average afforestation credit price: £ 6.30 /tCO2

A mixed native woodland could produce 300-400 tCO2/ha

By 50 years and 400-500 tCO2/ha by 100 years



Example – Wales: Cwm Fagor

• 29ha mixed woodland (native & productive conifer)

• Planted on ex-grazing land in Monmouthshire

• Connects isolated areas of ancient semi-natural woodlands

• Project Developer: Pryor & Rickett Silviculture

• Will sequester 18,102 tCO2 over 100 years

• 15,387 tCO2 for sale

• 2,715 tCO2 to buffer

Thorlux Lighting: 

Own & customer 

emissions



Example – Yorks Dales Millennium Trust

• YDMT Group:  5 projects, 2-13 hectares

• Project Developer:  YDMT

• Will sequester 15,000 tCO2 over 100 years

– 13,000 tCO2 for sale

– 2,000 tCO2 to buffer

• Comply Direct: marketing/selling carbon units

Lamberts Wood Storthwaite



How to sell carbon?

• Via Markit Environmental Registry

– Request for Information Platform:

– ‘Gumtree’ for Selling Carbon

– markit.com

• Via ‘broker’ (i.e. Climate Care, CarboNeutral Compnay)

– forestry.gov.uk/carboncompanies

• Find a local business



WCC developments

• 2015 pilot:  Monitoring & Verification

• 2015 develop: Streamlined process for small projects (< 10 ha)

• 2015/2016 develop: Social and environmental benefits

• 2015/2016 International reporting arrangements
• Discuss & Review with other Govt Depts to make WCC units

more attractive



• Scope
• Agroforestry, urban woodlands
• Changes to management of existing woodlands? 
• Harvested wood products?

WCC developments



Lessons learned for Turkey

Experience sharing and site visits (UK: 2014 & 2015)



Lessons learned for Turkey

• A foloow-up project is supported by British Embassy
Prosperity Fund to draft
Turkish Afforestation / Reforestation Carbon Code

• There is a need for Turkish Afforestation / Reforestation
Carbon Certification System



Photo:  İsmail Menteş – Küre Mountains, Kastamonu

Forests are beyond carbon benefits…



Thanks
For more information:

www.forestry.gov.uk/carboncode - vicky.west@forestry.gov.uk

www.dkm.org.tr – yildiray.lise@dkm.org.tr

Forest Photos by Dr. Uğur Zeydanlı, Nature Conservation Centre

mailto:vicky.west@forestry.gov.uk
mailto:yildiray.lise@dkm.org.tr
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http://www.boku.ac.at/




Impacts of climate change on agriculture - World 

FAO, 2007





Change in Heat Days





Soil temperature and wetness vs. soil N-mineralization

Abb. 2.13

(Eitzinger et al., 2009)



High temperatures influencing troposhperic ozone

Abb. 2.7

(Eitzinger et al., 2009)



National yield trends in Europe

(Eitzinger et al., 2009)



(Eitzinger et al., 2009)



Climatic potential for

wine production

in Europe

(Huglin Index)

(Eitzinger et al., 2009)



Change in grassland production potential



Effect on rain days

• Increased drought risk

• Increased erosion risk

• Increased risk of within season 

drought

• Reduced growing season (too dry)

• Increased average temperatures



Difference water demand 

vs. precipitation

(Simota, 2009)

Decreasing water 

availability for 

irrigation in Europe 

during winter period





Main classes of adaptation (short and long term) 

FAO, 2007















NWP products of interest in 
agrometeorology

• Short-range weather forecast (out to 5 days)

• Medium-range weather forecast (out to 15 
days)

• Monthly forecast (10 to 30 days)

• Seasonal forecast (out to 7 months)

• Climate model simulations (decades)

Lalic, EMS11, September 2011, Berlin, Germany

Forecasting weather …
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Remote Sensing Methods: 

Improving knowledge on spatial variabilites of surface 

conditions

Below: Spatial soil varibilities (Hymap, Marchfeld)



Spatial data into GIS based agrometeorolgical/crop models: 

Long term water stress factor of grassland June 11 2003



Wineyard conditions (climatic terroir): 

Daily air humidity in June at 0.5 m (mean 1990-2009)



Increase of water stress
(simulated for spring barley - eastern Austria

2050

(Thaler et al., 2008)

Spatial scale:  1:25000 digital soil map – 5 soil classes



Challenges for 

operational agrometeorological application 

and future research

• Monitoring activities: 

Real time and forecasts (drought, extreme weather etc.)

• Decision Support Systems: 

Application and user oriented, economic, short and long term focus

• Climate Mapping: 

High spatial resolution, considering climate change and crop specific aspects

• Improving and combining the tools: 

Remote Sensing, GIS, agrometeorological , crop and irrigation models, 

measurement systems, data transfer and processing etc.

= preconditions for resource efficient farming (precision farming)
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Today’s Presentation

1. Legislative Basis for an NZ ETS
2. Why Agriculture and Forestry
3. Key Features : Scheme Design
4. Forestry & NZ ETS
5. Agriculture & NZ ETS
6. Issues with the NZ ETS
7. Results and Lessons Learned



Time Frame for an NZ ETS
Key Features: All sectors, All gases
Participation: Mandatory, with voluntary opt-in
for the forestry sectors
Linkage to International Markets up until 2013
as NZ pulsed out of KP-2
Banking is Allowed for domestic units
Possible linkage in future to Australia

In 2012, the National Government announced
that agriculture will have delayed entry into
the NZ ETS until at least 2018 …

In 2014, the Labour opposition announced if
they won the election (end of 2014) they would
Include agriculture into NZ ETS shortly …

However, they lost the election … so now it is unclear 
when agriculture will
enter into NZ ETS …



Legislative Basis for an NZ ETS

2008 - Climate Change Response (Emissions Trading) Amendment Act
2005

2008

2011

2014

Nov 2008 – Labour loses election and new National Government
commissions a review of the NZ ETS

Aug 2009 – Emissions Trading Review Committee proposed Amendments

Aug 2009 – Climate Change Response (Moderated Emissions Trading)
Amendment Act – goes to fiscally neutral ETS

 2-1 surrending of units – 1 NZU per 2 tonnes CO2e
 Free allocation of units to trade exposed sectors
 Price Cap of NZD 25 per tonne of CO2e



Why the delay in introducing agriculture into NZ ETS

Competitive Issues – competitive disadvantage for NZ farmers



The NZ ETS covers forestry (a net 

sink), energy (42% of total 2012 

emissions), industry (7% of total 

2012 emissions) and waste (5% of 

total 2012 emissions) but not 

pastoral agriculture (46% of 2012 

total emissions).

Agriculture makes up a very 

important part of the NZ economy

- Fertile soil

- Excellent growing conditions

- Sophisticated farming methods

- 50% of all NZ exports

Agriculture is an important sector of the New Zealand economy and for GHG emissions



30 million sheep

7 million cows

4.5 million people



Forestry is also an important sector and was first to enter NZ ETS

Big difference in forestry in NZ ETS and in
Forestry under voluntary markets,
UNREDD and in CDM is that

There is a built in source of demand for
NZUs created under the ETS

Aim was to encourage additional planting
in managed forests …

1.8 million hectares of plantation forests
4% of total GDP from forestry



Forestry is also important sector of the New Zealand economy and as a sink with
17.5T MT CO2e of sinks representing some 20% of overall emissions …

Owners of post-1989 forest land:

•can choose to enter the scheme and earn New Zealand 

Units (NZUs) as their forests grow, and

do not receive allocations of NZUs because they don’t 

face any mandatory obligations. Post-1989 forest land 

participants may surrender:

•NZUs when surrendering the unit balance for any land 

deregistered from their participation or;

•Kyoto units for emissions liabilities from deforestation or 

harvesting. Carrot and Stick

•Kyoto units may be used to repay over-allocations; or to 

sell Kyoto units on either the domestic or international 

markets.

Owners of pre-1990 forest land:

•face obligations under the scheme 

if they deforest, and

•receive a one-off allocation of 

NZUs to help offset the decrease in 

land value due to decreased land-

use flexibility.

Old-growth indigenous forest that 

remains in forest is not subject to 

the rules of the ETS.

Pre-1990 Forest Land Post-1990 Forest Land



Issue 1 – the NZ ETS has not really resulted in significant additional planting of forests

Number of Cows: 5.3 million in 
2007 to 7 million today, this is an
increase of 30%

Low NZU prices do not encourage
planting forests …

Dairy much better investment

Land conversion: No problem



Issue 2 – Low international price of units of less than 1 euro per tonne of CO2e from CERs and
ERUs has meant the deforestation liability is not a strong disincentive to deforest …

Feb 2014            Feb 2015 Feb 2014            Feb 2015

$8,600/ha.

$28,000/ha.

$22,500/ha.

Forestry land is much less expensive than dairy land …

Avg. price per hectare of land



Issue 3 – By excluding agriculture , the largest GHG emitting sector accounting for almost 50%
Of total GHG emissions is excluded …



Issue 4. Linkages it not currently working and NZ is
currently a domestic only carbon market

New Zealand Units (NZUs) can be converted into AAUs and sold internationally but only
Governments were buying.

From 2010 – 2013 , CERs and ERUs could be imported into the NZ ETS and used instead of 
NZUs for domestic obligations. However, HFC-23 and N2O CERs have been banned.

In late 2013, New Zealand decided to opt-out of the second phase of the Kyoto Protocol. It
has been decided that NZ ETS participants are allowed to continue to use Kyoto Protocol
first commitment period Certified Emission Reduction units (CERs), Emission Reduction
Units (ERUs), and Removal Units (RMUs) to account for surrender obligations up until 31
May 2015, after which these units will no longer be eligible with exception is primary CERs

Currently, NZ has pulled out of Kyoto-2 and no linkage is possible

In the past, however, NZ officials have expressed strong interest in linkage with Australian ETS



Importance of the Domestic ETS in New Zealand

o Puts a price on carbon in New Zealand and gets companies used to 
carbon trading

o Includes the forestry sector which can in the future be a tool to 
encourage additional planting in future

o Shows that it is possible to include agriculture in ETS schemes
o Has provided for international linkages and can do so in the future
o Is one of a number of tools to help New Zealand reduce its GHG 

emissions and meet its future obligations under international climate 
agreements
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GENEL BÜTÇE

GENEL TOPLAM: 571 000 TL



AMAÇLAR

•Ülke topraklarının (0-30 cm derinlik) bazı toprak özelikleri (EC,
pH, tekstür, kireç, % saturasyon, KDK, hacim ağırlığı), bazı makro
ve mikro bitki besin elementlerinin (tN, aP, aK OM, çözünebilir Ca,
Mg, K, Na ve bunların bitkiler tarafından alınabilir formları ile
DTPA ile esktrakte edilen (yarayışlı) Fe, Cu, Zn, Mn) ve toprak
organik karbon içeriğinin coğrafi veritabanını oluşturmak,

•Bu toprak özellikleri ve bitki besin elementlerinin jeoistatistiksel
modelleme ile ülke genelinde mekansal dağılımını belirlemek ve
haritalandırmak,



Bu proje toprak ve su kaynakları araştırmalarında, toprak
degredasyonu, iklim değişikliğine adaptasyon bölgesel eylem
planlamalarında, toprak özelliği ve bitki biyoçeşitliliği ilişkisi
çalışmalarında gerekli olduğu düşünülen toprak özellikleri ile
ilgili önemli alt coğrafik veri bankasının oluşmasını ve diğer
araştırmaların hizmetine sunulmasını sağlayacaktır.
Topraklarımızın organik karbon içeriğinin bilinmesi gerek
toprak verimliliği gerekse iklim değişikliği adaptasyonu
eylem çalışmalarında önemli alt bilgi sunabilecektir.

Sonuçları WEB-GIS portalı aracılığı ile tüm kullanıcılara
(üniversite, kamu, çiftçi, özel sektör) belirli haklar dahilinde
sunmak

AMAÇLAR



MATERYAL VE METOD

İŞ PAKETLERİ

•CBS ÇALIŞMALARI,
•ARAZİ ÇALIIŞMALARI,
•LABORTUVAR ANALİZLERİ
•COĞRAFİ VERİTABANININ OLUŞTURULMASI
•WEB PORTALININ KURULMASI ve SUNULMASI



COĞRAFİ VERİTABANI PORTALININ 
OLUŞTURULMASI

Jeoistatistiksel yaklaşımla elde edilecek olan toprak özelliklerinin
tematik harita katmanları oluşturulacaktır. Mevcut tematik harita
katmanlarının webGIS aracılığı ile son kullanılcılara sunulması
amacıyla üç katmanlı bir WebGIS portal yapısı oluşturulacaktır. En
alt katmanı teşkil eden Oracle veritabanı için bir server inşa
edilecektir. Bunun üzerine arcSDE ve ArcIMS’in inşaa edileceği
ikinci bir server ve en üst katmanda ise web uygulamalarının
yapılıp kontrol edileceği bir Windows 2003 server katmanı
oluşturulacaktır. Üç katmanlı bu yapı WebGIS uygulamalarının
güncellenerek genişletilebilmesine olanak sağlayan optimum
performansı sağlamak için gerekli bir yapıdır.



COĞRAFİ VERİTABANI PORTALININ 
OLUŞTURULMASI

Google Earth uydu görüntüsü ve harita alt yapısı bir ara yüzey
yazılımı ile entegre edilecektir. Kullanımı kolay bu ara yüzey ile tüm
hazırlamış olan tematik haritalar WebGIS portalı aracılığı ile son
kullanıcılara belirli haklar dahilinde sunulacaktır. Bu sistem
içerisinde son kullanıcılar harita görüntüleme, bölgesel büyütme
küçültme tablo veriyi görme kabiliyetine sahip olabileceklerdir.
Portal üzerinden kendi GIS uygulamaları için OM, aP, aK, EC, pH,
kum, silt, kil, Fe, Cu … gibi birçok raster haritayı orijinal veriye
ihtiyaç duymadan altlık olarak kullanabileceklerdir.



WebGIS Portal yapısı



Proje kapsamında elde edilecek veriler Toprak ve Su Kaynakları
Araştırma Enstitüleri, TÜGEM, TAGEM, Orman ve Su İşleri Bakanlığı,
Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, İl özel idareleri ve DSI’nin konu ile ilgili
araştırmalarında ve politika geliştirme çalışmalarında ve diğer toprak
ve su kaynakları ile ilgili kurumlarda iklim değişikliği, biyolojik çeşitlilik
ile ilgili araştırma ve modelleme çalışmalarında etkili bir alt bilgi olarak
kullanılabileceği düşünülmektedir.

Türkiye tarım topraklarının verimlilik durumunun, bitki besin
elementlerinin bilinmesi ve haritalanması bölgesel ürün yetiştiriciliği
ve verilmesi gerekli gübrenin miktarı ile ilgili önemli güncel bilgileri
girişimcilere sağlayabilecektir.

BEKLENEN YARARLAR



En önemli katkısı toprak ve su kaynakları araştırmalarında,
toprak degredasyonu, iklim değişikliğine adaptasyon bölgesel
eylem planlamalarında, toprak özelliği ve biyoçeşitlilik ilişkisi
çalışmalarında gerekli olduğu düşünülen önemli toprak
özelliklerinin coğrafi veri bankası, tüm araştırmacıların
hizmetine ülkesel ve su havzaları bazında INSPIRE
direktiflerine uygun olarak hazırlanacak olan TPRVRM&OK
GISWEB Portalı aracılığı ile hizmete sunulacaktır.

BEKLENEN YARARLAR



Yapılan Çalışmalar

Adana 130 Çankırı 85 Kars 73 Samsun 128

Adıyaman 72 Çorum 94 Kastamonu 101 Siirt 25

Afyon 85 Denizli 99 Kayseri 139 Sinop 93

Ağrı 40 Diyarbakır 61 Kırıkkale 96 Sivas 175

Aksaray 99 Düzce 72 Kırklareli 91 Şanlıurfa 159

Amasya 117 Edirne 88 Kırşehir 97 Şırnak 27

Ankara 361 Elazığ 61 Kilis 63 Tekirdağ 98

Antalya 147 Erzincan 51 Kocaeli (İzmit) 136 Tokat 84

Ardahan 52 Erzurum 109 Konya 459 Trabzon 87

Artvin 47 Eskişehir 129 Kütahya 118 Tunceli 29

Aydın 117 Gaziantep 130 Malatya 78 Uşak 171

Balıkesir 110 Giresun 69 Manisa 150 Van 52

Bartın 63 Gümüşhane 74 Mardin 78 Yalova 41

Batman 27 Hakkari 12 Mersin (İçel ) 94 Yozgat 169

Bayburt 72 Hatay 67 Muğla 84 Zonguldak 57

Bilecik 94 Iğdır 24 Muş 58

Toplam 

Sayı 7761
Bingöl 44 Isparta 79 Nevşehir 90

Bitlis 34 İstanbul 60 Niğde 95

Bolu 87 İzmir 142 Ordu 86

Burdur 111 Kahramanmaraş 97 Osmaniye 79

Bursa 163 Karabük 62 Rize 51

Çanakkale 121 Karaman 101 Sakarya 91



Yapılan Çalışmalar







Yapılan Çalışmalar

Çalışmalarla ilgili olarak 3 adet gelişme raporu sunulmuştur
Ayrıca Mart veya Nisan ayı içerisinde FAO ile toplantı
yapılacaktır ayrıca projenin bitiş finalinde karbon çalıştayı
yapılması planlanmıştır .

ArcGIS SURVER
WebGIS SURVER
Data SURVER













Proje kapsamında yapılması planlanan toprak analizleri 
tamamlandı. Analiz sonuçları 

FAO_31122014_son.xlsx






TARIM HAVZALARI TOPRAKLARININ ORGANİK 

KARBON MODELLEMESİ

• Organik karbon nokta ölçümleri (OC%)



Eğim (%)



Bakı



Yükseklik



Jeoloji Haritası (MTA; 1/500.000)

FAO_31122014_P.xls










NDVI vejetasyon indexi (250m)



Kuraklık indexi



• Geoistatistik çalışmaları yapıldı

• SPSS ve R+





http://www.eurosoil2016istanbul.org/

http://www.eurosoil2016istanbul.org/


TEŞEKKÜRLER…… 

Toprak Gübre ve Su Kaynakları Merkez Arş. Enst.

•Kurum web: http://www.tgae.gov.tr

•E-mail:          bilgi@tgae.gov.tr

http://www.tgae.gov.tr/
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衔接广东和欧盟碳市场的好处
The benefits of linking Guangdong ETS with 
EU ETS

• Rapidly improve the design and compatibility of Guangdong ETS

迅速提高广东碳市场的设计和兼容性

• Reduce the carbon reduction economic cost, and reduce the overall 
compliance cost

• 降低减排的经济成本，降低整体履约成本

• Expand ETS scale and improve market liquidity 

扩大碳市场规模，提高市场流动性

• Potentially provide Guangdong a higher priority to access climate 
related international fund in the EU 

让广东有更高的潜在机会获取欧盟的气候国际资金

• Provide China ETS (Guangdong pilot) a chance to become a global 
leader in carbon commodity pricing

提供中国碳市场（广东试点）成为全球碳排放权商品定价的领导
者



研究发现，目前欧盟排放权交易机制与广东排放权交易机制间的链接
就绪指数在满分为10分的情况下得到6.3分
The study found the current linkage readiness index between the EU ETS 
and the GD ETS scored 6.3 out of 10



衔接欧盟碳市场和广东碳市场的潜在方式
Proposed Linkage Models between EU ETS and 
Guangdong ETS

• Direct Market Linkage

直接碳市场衔接

- Unilateral 单边

- Bilateral 双边

- Multilateral 多边

- Sectoral Focus 行业

• Indirect Linkage 间接衔接

• Financial Linkage

间接碳市场衔接: 金融衔接



建议一: 试点行业链接
Recommendation 1: Pilot Sectoral Linkage

- A pilot bottom-up linkage within priority low-carbon sectors (such 
as offshore wind and CCUS) between Guangdong and the UK – as a 
member of the EU - could help regulators and other key stakeholders 
to understand the practical issues in relation to the compatibility of 
respective low-carbon policies, carbon market design and willingness 
to link. As project developers of two technologies could potentially 
sell allowances in either market, it would provide project developers 
with higher carbon price certainty. 

- 在优先的低碳技术（诸如海上风电和碳捕集、利用与封存技术

）部门中建立广东与英国（欧盟成员国之一）自下而上的试点链
接，可帮助监管者与其它重要利益相关者了解与各自低碳政策、
碳市场设计、链接意愿的兼容性相关的实际问题。链接后，这两
种技术的项目开放商们可能在某一个市场上出售配额，因而它将
为项目开发商们提供更高的碳价确定性。



建议二: 金融链接
Recommendation 2: Financial Linkage

- Prior to implementing a linkage between China’s prospective 

national carbon market and the EU ETS, the GD ETS could 

consider an indirect link with the EU ETS through the financial 

market. As Guangdong is the largest export / import province in 

China and the EU is the largest trading partner of Guangdong 

province, a novel EUA/GDEA swap instrument (a type of 

financial derivatives) could be implemented to link the two ETSs 

indirectly and hedge carbon market risks for the industries of 

both countries.  

- 在中国未来国家碳市场与欧盟排放权交易机制实施链接前，广
东排放权交易机制可考虑通过金融市场间接地链接欧盟排放权交
易机制。因广东是中国最大的进出口省份，欧盟是广东省最大的
贸易伙伴，可采用欧盟配额/广东排放配额间新型掉期工具（一种
金融衍生工具）来间接地链接这两个排放权交易机制并并在两国
产业的市场风险中套期保值。



建议三: 链接路线图
Recommendation 3: Linkage Roadmap

- The EU and Guangdong should jointly develop a roadmap for 

improving the compatibility of the ETS design for a bilateral linkage of 

carbon markets in the EU and Guangdong. The roadmap should 

consider three issues: Policy Compatibility, Design Compatibility, and 

Stakeholders’ Willingness to Link. In addition, studies should be 

conducted with regard to developing monitoring, reporting and 

verification (MRV) rules associated with the joint issuance of 

allowances and annual reconciliation. An international registry 

system for a bilateral linkage between EU and China should also be 

considered. 

- 欧盟和广东应为提升欧盟与广东碳市场双边链接的排放权交易机制
设计兼容性联合开发路线图。这一路线图应考虑三个问题：政策兼容
性、设计兼容性与利益相关者的链接意愿。另外，就开发与配额联合
下发、年度对账，相关的监测、报告与核查方面，应展开研究。还应
考虑欧盟与中国双边链接的国际化注册登记系统。



建议四: 碳市场链接与兼容性论坛
Recommendation 4: ETS Linkage and Compatibility 
Roadmap 

- The compatibility analysis for the Guangdong and EU ETSs could serve as a 
reference for the design of the proposed national carbon market in China.  
Guangdong might initiate a forum to discuss the linkage compatibility issues of 
carbon markets, and assess the compatibility of China’s ETSs with major foreign 
ETS. The regular and consistent exercise in the development of carbon market 
compatibility would provide knowledge input for China to rapidly improve its ETS 
systems, and potentially to play a leadership role in carbon pricing and trading in 
the longer term. In addition, consideration should be given to designing the 
proposed national carbon market to be “linkage ready” with the EU and California-
Quebec ETSs. 

- 广东排放权交易机制与欧盟排放权交易机制兼容性分析结果，能够作为已被

提上议程的中国全国性碳市场设计的参考。建议广东创建一个论坛来探讨碳市
场链接的兼容性问题，并评估中国排放权交易机制与主要的外国排放权交易机
制的兼容性。在碳市场发展过程中的持续和定期的兼容性评估，将为中国快速
改进其排放权交易机制以及可能在长期碳定价与交易中扮演领导者角色提供知
识支持。另外，在设计全国碳市场应该考虑‘链接就绪’，以达到欧盟排放权
交易机制同加州-魁北克排放权交易机制实现“链接就绪”的状态。



X 16.7%权
重

链接意愿指数
（0-10）

X 33.3%权重气候政策兼容性指数
（0-10）

X 50%权重EST设计兼容性指
数

（0-10）



欧盟-广东碳交易链接兼容性分析

Compatibility Analysis for Linking the EU and Guangdong ETSs

“链接就绪指数 (Linkage Readiness Index)” 的内涵：

气候政策兼容性指数( 33.3%)：
•长期气候政策
•ETS在减排政策中的重要性
•其他碳价政策出台的可能性

ETS设计兼容性指数 (50%)：
•排放目标和交易体系
•ETS行业、GHG覆盖范围
•配额分配方法
•灵活机制
•MRV、注册与强制程度

链接意愿指数 (16.7%)：

•基于经济、政治、法规、地理

及利益相关方分析。



欧盟-广东碳交易链接兼容性分析

EU ETS vs. GD ETS

1. 排放目标和交易体系兼容性分析：

Criteria因素 广东排放权交易机制 欧盟排放权交易机制 链接影响

Emission reduction 

target

减排目标

Intensity-based target: 

以强度为基础的目标：2015年前：

在2010年水平上降低19.5%的碳强

度（即每个GDP的排放）

Absolute target:

绝对目标：2020年前，在1990年温室

气体排放水平上下降20%；2030年前：

在1990年温室气体排放水平上至少下降

40%以上

强度差异、绝对碳减排目标、温室气体排放

基准线增长的差异较大是排放权交易机制双

边链接的主要障碍。

覆盖温室气体排放量 610.5 MtCO2e (2012) 4611.6 MtCO2e (2012) 广东排放量虽只是欧盟排放权交易机制排放

量的13%，但其数量仍很大。规模差异水平

不会影响兼容性。

交易体系 Cap-and-trade system Cap-and-trade system 相容

参与原则 Mandatory  强制参与 Mandatory  强制参与 参与原则完全相容

Cap and Trajectory

排放限制与轨迹

排放限制种类：绝对型

388 MtCO2 in 2013；

408 MtCO2 in 2014

排放限制种类：绝对型

2013年2040 MtCO2e，下降1.74%

两个体系都有绝对排放限制，但广东排放权

交易机制的排放限制正在不断上升，而欧盟

排放权交易机制的排放限制正在不断下降。

Overall Compatibility Score 兼容性总分（排放目标与交易体系） 7

资料来源：Environomist, 2014; China Emissions Exchange, 2015;  EC, 2015; ICAP, 2015
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2. ETS覆盖范围兼容性分析：

Criteria 因素 广东排放权交易机制 欧盟排放权交易机制 链接影响

Industry coverage

行业覆盖范围

方法：以行业为基础的方法。

发电、水泥、钢铁、石化产品

（未来计划增加制陶业、纺织

业、有色金属、塑料、造纸）

方法：以行业为基础的方法。发电、

发热、燃烧厂、炼油厂、焦炉、钢

铁制造商以及水泥、石灰、制砖、

陶瓷、纸浆与造纸行业（附录1）

两个排放权交易机制都采用以行业为基础的方法。广

东排放权交易机制的行业覆盖范围比欧盟排放权交易

机制的更小。覆盖范围差异引起公平问题，并对全面

双边链接造成挑战。

排放覆盖率 GHG总排放的55% GHG总排放的45% 总排放覆盖比例相近

Participants

参与者

2011-2014年间任一年的排放量

超过2万吨 CO2或能耗1万吨企

业

29种行业活动中的设施 欧盟排放权交易机制的参与者是设施（项目），而广

东排放权交易机制的参与者是企业。

Regulation Points

监测点

上游与下游 下游 欧盟因排放权交易机制产生的成本可转嫁至消费者，

中国能源价格主要由政府设定。上游与下游规程都需

要。

温室气体 CO2 CO2, N2O, PFCs 广东排放权交易机制只涉及CO2， N2O与PFCs配额不

能在广东进行交易。

兼容性总分（排放权交易机制覆盖范围） 5

资料来源：Environomist, 2014; China Emissions Exchange, 2015;  EC, 2015; ICAP, 2015
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3. 配额分配机制兼容性分析：

GD ETS EU ETS Implications for Linkage

目前的交

易期

试点阶段：2013-2015

其后不确定

阶段III：2013-2020

阶段IV：2021 - 2028 

广东排放权交易机制如何发展为全国性排

放权交易机制，存在较大的不确定性。

履约期 1年（6月到次年6月） 1年（5月到次年4月） 同细微调整的体系相容

排放单位 广东排放配额，1吨广东排放

配额等于直接与间接排放源

中的1吨CO2排放

欧盟排放配额，1吨欧盟排放配

额等于直接排放源中的1吨CO2

排放

需解决广东排放权交易机制中的重复计算

问题，且机制同时涉及直接与间接排放

分配方法 绝大部分祖父法或基准法免

费发放，3%(2013)-10%

（2015)强制拍卖

阶段III：拍卖部分从40%开始提

高（电力行业拍卖率为100%），

主要采用基准管理方法

相似的分配原则，都有储备。广东排放权

交易机制的规则正趋向更严格，而欧盟排

放权交易机制中的分配机制的透明度更高。

新进者 2013-2014期间，3%的新进者

储备；2015年，10%的新进

者储备

5%的新进者储备；关闭的电厂

无免费分配

虽广东排放交易体系仍处于发展初期，但

因广东经济增长情况比欧盟的更理想，其

新进者储备更多

价格控制

机制

广东有最低拍卖价。2013年

为60元人民币。2014年为25

元，逐步上涨。

除英国发电与供热行业有最低

价外，其他无最高价或最低价

（始于2013年的16£16/tCO，并

有望在2020年前达到£30，2030

年前达到£70）。折量拍卖现正

用于欧盟排放权交易机制。

价格干预举措的差异较大。若不在欧盟范

围内实施英国的价格干预举措，将影响欧

盟排放权交易机制中的配额价格，从而影

响两个排放权交易机制统一价格的信心。

广东省发改委对配额价格干预具有较高的

灵活度。

兼容性总分（分配） 4

Data Source: Environomist, 2014; China Emissions Exchange, 2015;  EC, 2015; ICAP, 2015
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4. 灵活度的兼容性分析：

5. MRV与处罚的兼容性分析

GD ETS EU ETS Implications for Linkage

Offset 

mechanisms 抵

消机制

CCER，最多10%。其中

70%来自广东。

CDM和JI ，约10%。成

员国之间不一致。

相近的抵消信用额限制、同样的方法、差异

较大的抵消信用额地理覆盖范围，广东排放

权交易机制并不容许任何国际信用额。

Banking储存 试点期间允许 允许 完全相容

Borrowing借贷 同一履约期间探索借贷，

但交叉期间不允许借贷

期间允许借贷，但交叉

期间不允许借贷

完全相容

相容性总分（灵活性） 8

Data Source:Environomist, 2014; China Emissions Exchange, 2015;  EC, 2015; ICAP, 2015

GD ETS EU ETS Implications for Linkage链接影响

MRV 四个行业MRV指南，已

建立核查规则与核查工

作手册。

成员国独立核查 虽然EU ETS的MRV系统相对成熟，但两个体系

的监测、报告与核查系统方法相同。担心中

国试点MRV质量。

Sanctions at 

Enforcement

执行处罚

未履约处罚范围为1-5万

元。未足额上缴配额的

企业将从次年配额扣除

两倍量，并罚款5万元。

漏缴配额实施100 €/吨

的罚款，并在第二年补

缴

与欧盟排放权交易机制相比，广东排放权交

易机制的执行处罚相比更低。

Overall Compatibility Score (MRV)  兼容性总分 7
Data Source: Environomist, 2014; China Emissions Exchange, 2015;  EC, 2015; ICAP, 2015
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市场制度设计兼容性分析总结：

• 欧盟与广东碳交易市场制度设计兼容性为6.2。
• 其中灵活机制的兼容性最高（8分），排放目标与交易系统、MRV与处罚机制

的兼容性也相对较好（分别为7分）。
• 配额分配机制的兼容性最低（4分）。
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气候政策兼容性分析

与碳交易制度平行的能源与气候政策对碳价有很大影响。

以欧盟研究为例

气候政策兼容性依据以下3个指标评估

长期气候政策

ETS在能源与低碳政策中的地位

平行实施碳减排激励机制的可能性

Reduction target

C
o
st o

f carb
o
n
 em

issio
n
 red

u
ctio

n

Carbon emission 

reduction

Marginal Abatement 

Cost Curve

Real reduction 

demand

Visible carbon price

Hidden carbon price

Ref. GHG35/EE GHG37 GHG40 GHG40

(Final)

GHG40/EE GHG40/ EE/RES30 GHG45/  EE/RES35

Main features scenarios

Reference or enabling conditions Ref. Ref. Ref. Ref. Enabling Enabling Enabling Enabling

GHG reductions vs 1990 -32.4% -35.4% -37.0% -40.4% -40.6% -40.3% -40.7% -45.1%

Renewables share - Overall 24.4% 25.5% 24.7% 25.5% 26.5% 26.4% 30.3% 35.4%

Renewables share - E-H&C 31.0% 32.6% 31.6% 32.9% 34.2% 34.1% 39.7% 47.3%

Energy savings -21.0% -24.4% -22.9% -24.4% -25.1% -29.3% -30.1% -33.7%

Economic and Social impacts

GHG emissions reduction in ETS Sectors vs 2005 -36% -37% -38% -42% -43% -38% -41% -49%

GHG emissions reduction in non-ETS Sectors vs 

2005

-20% -26% -28% -31% -30% -35% -33% -34%

Total System Costs, avg annual 2011-30 (bn €) 2,067 2,064 2,073 2,074 2,069 2,089 2,089 2,102

compared to reference (bn €) -3 +6 +7 +2 +22 +22 +34

Total system cost as % of GDP increase 

compared to Reference in 2030 in % points

n.a. -0.02% +0.13% +0.20% +0.15% +0.54% +0.54% +0.84%

Average Price of Electricity (€/MWh) 176 174 176 181 179 174 178 196

compared to reference (€/MWh) -2 +1 +6 +3 -1 +2 +20

对应的评估碳价 (€/t ) 35 27 35 53 40 22 11 14

Table 4-6 the key results for the Impact Assessment for the different scenario projections (EC, 2014a: 140)
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气候政策兼容性分析

Criteria因素 EU ETS Guangdong ETS

Long-term Climate Policy Goal

长期气候政策目标

2030年前将在1990年水平上减少40%温室气体排放（排放

权交易机制行业为43%）；能源消费中可再生能源比例提

高27%（但在个别成员国并没有法律约束力）；能效提高

27%；英国已设定2050年前将在1990年水平上减少80%。

广东省尚未建立长期气候政策目标。中国已

承诺2030年前达到温室气体排放峰值。

Role of ETS in Energy and Climate Policy Agenda

ETS在能源与低碳政策中的地位

已证实排放权交易机制作为实现温室气体减排的主要工具

的角色。2020年后EU ETS将通过严格的排放限制设定与市

场稳定性得以巩固。

中央全面深化改革领导小组已明确宣布在中

国建立国家碳市场。

推出并行碳减排激励政策的可能性 有可能，但实施前将进行影响评估。英国已启动最低碳价

与压低碳价的差价合约。

正考虑碳税、能效交易与强制可再生能源比

例等并行机制。支持低碳发电的差价政策。

气候政策兼容性总分 6

Data Source: EC, 2014a; EC, 2014b; NDRC, 2014b; The White House 2014. 
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链接意愿分析（Willingness to Link)
基于链接所能产生的经济、政治、监管、地缘等方面潜在益处和风险评估

基于双方利益相关方意愿评估

Determinants影响因素 Guangdong ETS EU ETS

Economic Implications

经济影响

链接为GD ETS提高流动性和参与者多样

性，初步的建模结果显示出净福利。

链接可让欧盟碳金融服务机构在GD ETS中

获得商机。初步的建模结果显示为净福利。

Political Implications 

政治影响

链接可使GD ETS在世界排放权交易机制

中实现领导能力，为中国提供全球化碳

定价与ETS体系设计中的领导角色。

全面双边链接可能会减少广东政府对气

候政策的控制，但总有在未来解除链接

的选项。

链接可提升EU ETS的全球领导地位。

链接将支持全球化气候变化行动合作。

欧盟委员会及其成员国（如英国）强烈支

持排放权交易机制国际链接。

Regulatory Implications 

监管影响

差异较大的减排目标对链接形成挑战。

链接可迅速改进监管框架。

对于链接欧盟排放权交易机制，广东省

发改委需得到国家发改委的批准。

差异较大的减排目标对链接形成挑战，需

接受源自GD ETS的配额质量。

欧盟已具备可用于排放权交易机制国际链

接的法律框架。

Geographical Implications 

地理影响

欧盟是广东省最大的外贸伙伴，占总贸

易额的11%。

欧盟与澳大利亚碳市场链接探索显示，距

离不应被证实为链接的强大障碍。

重要利益相关者的排放权

交易机制链接意愿

非正式讨论显示，本地官员对链接有热

情。国家层面担心，链接可能对国际气

候谈判的影响。

欧盟与英国同行对链接感兴趣，但也担心

实际可行性与两个体系间的差异。

Overall Willingness to Link Score 链接意愿总分 7



研究发现，目前欧盟排放权交易机制与广东排放权交易机制间的链接
就绪指数在满分为10分的情况下得到6.3分
The study found the current linkage readiness index between the EU ETS 
and the GD ETS scored 6.3 out of 10



总结 Conclusion

• Linking carbon markets could reduce the compliance cost, improve 
market liquidity, expand commercial opportunities; at the same time, 
bring China an opportunity of global leadership in ETS. 

• Through research and develop a ‘linkage readiness index’,  analysis 
market design, compatibility climate policy compatibility, the study 
found a moderate degree of compatibility (6.3 of 10), still facing a 
number of major challenges ahead. 

• The study recommends pilot sectoral bilateral linkage 
• Next step, 

- the study will proposes a roadmap for bilateral linkage  
- further communicate with NDRC, GDDRC, European Commission 
- develop an international linkage project as a formal forum to improve 

compatibility of ETSs
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